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POUZITA LITERATURA :

CSN 73 0540/ 1 - 4 : Tepelna ochrana budov, 1994 - 2012,

CSN 06 0210 : Vypocet tepelnych ztrat budov pfi Gstfednim vytapéni, 1994.

CSN EN ISO 13788 : Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilcti a stavebnich prvkd
Vnitini povrchova teplota pro vylou€eni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvnitf
konstrukce - Vypoctové metody.

CSN EN ISO 6946 : Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a souginitel
prostupu tepla - Vypoctova metoda.

CSN EN ISO 13790 : Tepelné chovani budov - Vypodet potieby energie na vytapéni.
CSN EN 832 : Tepelné chovani budov - Vypodet potfeby energie na vytapéni — Obytné
budovy.

Zakon €. 318/2012 Sb., kterym se méni zakon &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve
znéni pozdéjSich predpisu.

Vyhlaska €. 98/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov.

Vyhlaska €. 193 / 2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu.

TNI 73 03 31 : energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro vypocet.

POUZITE ZKRATKY :

uT
TV
TP
NP
PP

- Ustfedni topeni EPS - pénovy polystyren

- tepla voda XPS - extrudovany polystyren

- technické podlazi MW - mineralni vina ( mineral wool )
- nadzemni podlazi Tab. - tabulka

- podzemni podlazi CZT - centralni zdroj tepla

MIV - meziokenni viozka ETICS - vnéjsitepelné izolaéni kompozitni

tl.

- tloustka systém (external thermal insulation

PVC - polyvinylchlorid composite system )
SKD - sadrokartonové desky PENB - prukaz energetické naro¢nosti budovy

DTI

- dodatecna tepelna izolace



1. IDENTIFIKACNIi UDAJE

Identifikace objektu

Misto stavby:
Katastralni Gzemi:
Parcelni ¢islo:

Druh stavby:
Vlastnik

Zadavatel:

Zastupce zadavatele:

Provozovatel:

Zpracovatel

Jméno:
Cislo opravnéni :
Adresa:
Telefon:

E-mail:

PSencikova €.p. 682 — 683, 142 00 Praha 4
Kamyk, 728438
1857/25, 1857/26

bytovy diim, stavajici objekt

Bytové druzstvo "PSencik"
PSencikova 682,142 00 Praha 4
IC: 624 08 062

Martin Vejrazka - pfedseda predstavenstva

Bytové druzstvo "PSencik"
PsSencikova 682,142 00 Praha 4
IC: 624 08 062

Ing. Jakub Kozak (energeticky specialista)
1044

Zalesi 283, 251 01 Svétice

+ 420 777 209 493

info@penb-kozak.cz

Podklady pro zpracovani PENB

o Cast plivodni projektové dokumentace,

e typové podklady pfislusné stavebni soustavy,

e (daje a informace sdélené zadavatelem.



2. LEGISLATIVNiI POZADAVKY

Podle zadkona €. 318/2012 Sb., kterym se méni zakon ¢&. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjSich pfedpisu:

§7

Snizovani energetické naroénosti budov

(1) V pripadé vystavby nové budovy je stavebnik povinen plnit pozadavky na
energetickou naroénost budovy podle provadéciho pravniho predpisu a pfi podani
Zadosti o stavebni povoleni nebo ohlaseni stavby dolozit

a) kladnym zavaznym stanoviskem dotéeného organu podle § 13 splnéni pozadavkd na
energetickou naro¢nost budovy na nakladové optimalni drovni od 1. ledna 2013,

b) kladnym zavaznym stanoviskem dotéeného organu podle § 13 splnéni poZzadavkd na
energetickou naroc¢nost budovy stéméF nulovou spotfebou energie, ato v pfipadé
budovy, jejimz vlastnikem a uzivatelem bude organ vefejné moci nebo subjekt zfizeny
organem verejné moci (dale jen ,organ vefejné moci“) a jejiz celkova energeticky vztazna
plocha bude

1. vét$i nez 1 500 m2, ato od 1. ledna 2016,
2. vétsi nez 350 m?, ato od 1. ledna 2017,
3. mensi nez 350 m?, ato od 1. ledna 2018,

c) kladnym zavaznym stanoviskem dotéeného organu podle § 13 splnéni pozadavki na
energetickou naro¢nost budovy s témér nulovou spotifebou energie, a to v pfipadé budovy
s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 1 500 m? od 1. ledna 2018, v pFipadé
budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 350 m? od 1. ledna 2019
av pfipadé budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez 350 m? od
1. ledna 2020,

d) prukazem energetické naro¢nosti budovy posouzeni technické, ekonomické a ekologické
proveditelnosti alternativnich systém( dodavek energie.

(2) V pripadé vétsi zmény dokonéené budovy jsou stavebnik, vlastnik budovy
nebo spolecenstvi vlastnikii jednotek povinni plnit pozadavky na energetickou
narocnost budovy podle provadéciho pravniho predpisu a stavebnik je povinen pfi podani
zadosti o stavebni povoleni nebo ohlaseni stavby, anebo vlastnik budovy nebo
spolecenstvi vlastnikl jednotek jsou povinni pfed zahajenim vétSi zmény dokoncené
budovy, v pfipadé, kdy tato zména nepodléha stavebnimu povoleni ¢i ohlaSeni, doloZit
prikazem energetické naro¢nosti budovy

a) splnéni pozadavku na energetickou naro€nost budovy na nakladové optimalni trovni pro
budovu nebo pro ménéné stavebni prvky obalky budovy a ménéné technické systémy
podle provadéciho pravniho predpisu,

b) posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému
dodavek energie podle provadéciho pravniho predpisu,

c) stanoveni doporuenych opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy podle
provadéciho pravniho predpisu.

Vétsi zménou dokoncené budovy je zména dokoncéené budovy na vice nez 25 %
celkové plochy obalky budovy (dle §2, odstavce 1 pism.s).
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(8) V pfipadé jiné nez vétsi zmeény dokoncené budovy nebo vétsi zmény dokoncené

budovy, pfi které se dokladaji pozadavky na snizeni energetické naro¢nosti pro ménéné
stavebni prvky obalky budovy nebo technické systémy, a ktera je provedena do 10 let od
vyhotoveni prikazu energetické narocnosti této budovy, jsou vlastnik budovy nebo
spolecenstvi vlastnikl jednotek povinni plnit pozadavky na energetickou naro€nost budovy
podle provadéciho pravniho predpisu a pro stavbu splnit poZzadavky na energetickou
naroénost pro ménéné stavebni prvky obalky budovy nebo ménéné technické systémy
podle provadéciho pravniho predpisu; to dolozi kopii dokladu, které se vztahuji k ménénym
stavebnim prvkim obalky budovy nebo ménénym technickym systémim a které jsou
povinni uchovavat 5 let.

(4) Stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikl jednotek jsou dale povinni

a) vybavit vnitini tepelna zarizeni budov pfristroji regulujicimi a registrujicimi dodavku
tepelné energie koneénym uzivatelim v rozsahu stanoveném provadécim pravnim
predpisem; konecny uzivatel je povinen umoznit instalaci, udrzbu a kontrolu téchto
pristroju,

b) zajistit v pfipadé instalace vybranych zafizeni vyrabéjicich energii z obnovitelnych zdroju
v budové, aby tuto instalaci provedly pouze osoby podle § 10d; zajisténi se prokazuje
predlozenim kopie danovych dokladu, tykajicich se pfislusné instalace a kopie opravnéni
podle § 10f,

c) zajistit pfi uzivani budov nepfekroceni mérnych ukazateld spotfeby tepla pro vytapéni,
chlazeni a pro pfipravu teplé vody stanovenych provadécim pravnim pfedpisem,

d) Fidit se pravidly pro vytapéni, chlazeni a dodavku teplé vody stanovenymi provadécim
pravnim predpisem,

e) ubudov uzivanych organy statni spravy s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi
nez 1 500 m? zafadit do 1. ledna 2015 tyto budovy do Systému monitoringu spotteby
energie uverejnéného na internetovych strankach ministerstva.

(5) Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy podle odstavcl 1 az 3 nemusi byt
spinény

a) u budov s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez 50 m?,

b) u budov, které jsou kulturni pamatkou, anebo nejsou kulturni pamatkou, ale nachazeji
se v pamatkoveé rezervaci nebo pamatkové zé6né, pokud by s ohledem na zajmy statni
pamatkové péce splnéni nékterych pozadavkl na energetickou narocnost téchto budov
vyrazné zmeénilo jejich charakter nebo vzhled; tuto skute€nost stavebnik, viastnik budovy
nebo spoleCenstvi vlastnikl jednotek dolozi zavaznym stanoviskem organu statni
pamatkové péce,

c) u budov navrhovanych aobvykle uzivanych jako mista bohosluzeb a pro
nabozenské ucely,
d) u staveb pro rodinnou rekreaci,

e) u prumyslovych a vyrobnich provoz(l, dilenskych provozoven a zemédélskych budov se
spotiebou energie do 700 GJ za rok,

f) pri vétSi zméné dokonéené budovy v pripadé, ze stavebnik, vliastnik budovy nebo
spolecenstvi viastnikli jednotek prokaze energetickym auditem, ze to neni technicky
nebo ekonomicky vhodné s ohledem na zivotnost budovy a jeji provozni ucely.
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(6) Pravidla pro vytapéni, chlazeni a dodavku teplé vody se nevztahuji na dodavky
uskute€nované

a) v rodinnych domech a stavbach pro rodinnou rekreaci,

b) pro nebytové prostory za podminky neprekroceni limitl stanovenych provadécim pravnim
pFedpisem a neohroZeni zdravi a majetku; nepfekroceni limitd se prokazuje energetickym
posudkem,

c) pro byty ve vlastnictvi spoleenstvi vlastnikGi jednotek, pokud spole€enstvi vlastniku
jednotek vyjadfi souhlas s odliSnymi pravidly, za podminky nepfekroceni limitd
stanovenych provadécim pravnim pFedpisem a neohrozeni zdravi a majetku;
neprekroceni limitd se prokazuje energetickym posudkem.

(7) Povinnosti podle odstavce 4 pism. a) a ¢) se nevztahuji na rodinné domy a
stavby pro rodinnou rekreaci.

(8) Provadéci pravni predpis stanovi nakladové optimalni Uroven pozadavk( na
energetickou naro¢nost budovy pro nové budovy, vétsi zmény dokoncenych budov, pro
jiné nez vétsi zmény dokon&enych budov, pro budovy s téméF nulovou spotiebou energie,
dale stanovi metodu vypoctu energetické narocnosti budovy, vzor posouzeni technické,
ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémd dodavek energie a vzor
stanoveni doporu€enych opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy.

(9) Rozsah vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi
a registrujicimi dodavku tepelné energie koneénym uzivatelim, mérné ukazatele tepla pro
vytapéni, chlazeni a pfipravu teplé vody a pravidla pro vytapéni, chlazeni a dodavku teplé
vody stanovi provadéci pravni predpis.

§7a
Prakaz energetické narocnosti

(1) Stavebnik, vlastnik budovy nebo spole€enstvi vlastnikli jednotek je povinen

a) zajistit zpracovani prikazu energetické narocnosti (dale jen ,prikaz“) pri vystavbé
novych budov nebo pfi vétSich zménach dokonéenych budov,

b) zajistit zpracovani prakazu u budovy uzivané organem verejné moci od
1. éervence 2013 s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 500 m? a od
1. 8ervence 2015 s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 250 m?,

c) zajistit zpracovani prakazu pro uzivané bytové domy nebo administrativni budovy

1. s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 1500 m? do 1. ledna 2015,
2. s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 1000 m? do 1. ledna 2017,
3. s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez 1000 m? do 1. ledna 2019,

d) oznamit ministerstvu zpracovani prukazu osobou podle odstavce 4 pism. a) bodu 2 a
predlozit ministerstvu kopii opravnéni osoby pro vykonavani této €innosti podle pravniho
predpisu jiného Elenského statu Unie,

e) u budovy uzivané organem verejné moci v pfipadé, Zze pro ni nastala povinnost zajistit
zpracovani prukazu podle odstavce 1 pism. a) az c), umistit prakaz v budové podle
provadéciho pravniho predpisu,

f) predkladat na vyzadani prakazy ministerstvu nebo Statni energetické inspekci.



(2) Vlastnik budovy nebo spole€enstvi viastnikl jednotek jsou povinni
a) zajistit zpracovani prakazu

1. pfi prodeji budovy nebo ucelené ¢asti budovy,
2. pfi pronajmu budovy,
3. 0d 1. ledna 2016 pfi pronajmu ucelené ¢asti budovy,

b) predlozit prikaz nebo jeho ovéfenou kopii

1. moznému kupujicimu budovy nebo ucelené ¢asti budovy pred uzavienim smluv
tykajicich se koupé budovy nebo ucelené ¢asti budovy,

2. moznému najemci budovy nebo ucelené ¢asti budovy pfed uzavienim smluv tykajicich
se najmu budovy nebo ucelené ¢asti budovy,

c) predat prukaz nebo jeho ovéfenou kopii

1. kupujicimu budovy nebo ucelené c¢asti budovy nejpozdéji pri podpisu kupni
smiouvy,
2. najemci budovy nebo ucelené ¢asti budovy nejpozdéji pfi podpisu najemni smlouvy,

d) zajistit uvedeni ukazateld energetické narocnosti uvedenych v prakazu
v informacnich a reklamnich materialech pfi

1. prodeji budovy nebo ucelené ¢asti budovy,
2. pronajmu budovy nebo ucelené ¢asti budovy.

(3) Vlastnik ucelené ¢asti budovy je povinen
a) predlozit prikaz nebo jeho ovéfenou kopii

1. moznému kupujicimu jednotky pfed uzavienim smiluv tykajicich se
koupé jednotky,
2. 0d 1. ledna 2016 moznému najemci jednotky pfed uzavienim smluv
tykajicich se najmu jednotky,
b) prfedat prikaz nebo jeho ovéfenou kopii

1. kupujicimu jednotky nejpozdéji pfi podpisu kupni smlouvy,
2. od 1. ledna 2016 najemci jednotky nejpozdéji pfi podpisu najemni smlouvy,

c) zajistit uvedeni ukazateld energetické naro¢nosti uvedenych v priakazu
v informacnich a reklamnich materialech pfi

1. prodeji jednotky,
2. 0d 1. ledna 2016 pronajmu jednotky.

(4) Prukaz plati 10 let ode dne data jeho vyhotoveni nebo do provedeni vétsi
zmény dokoncéené budovy, pro kterou byl zpracovan a musi
a) byt zpracovan pouze

1. pfislusnym energetickym specialistou podle § 10 odst. 1 pism. b), nebo

2. osobou usazenou Vv jiném ¢lenském staté Unie, pokud je opravnéna k vykonu uvedené
¢innosti podle pravnich predpisu jiného ¢lenského statu Unie; ministerstvo je
uznavacim orgdnem podle zvlastniho pravniho pfedpisu,

b) byt soucasti dokumentace pfi prokazovani dodrzeni technickych pozadavkl na stavby,

C) pro pripady uvedené v § 9a odst. 1 pism. a) av § 9a odst. 2 pism. a) a b) obsahovat
energeticky posudek,

d) byt zpracovan objektivné, pravdivé a uplné.
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(5) Povinnosti podle odstavcu 1 az 3 se nevztahuji na pfipady uvedené v § 7 odst. 5
pism. a), c), d) a e).

(6) Vzor aobsah prikazu, zpusob jeho zpracovani a umisténi prikazu v budové
stanovi provadéci pravni predpis.

(7) Pokud vlastnikovi jednotky nebyl na pisemné vyzadani pfedan prikaz podle
odstavce 1 nebo 2, mlze jej nahradit vyu¢tovanim dodavek elektfiny, plynu a tepelné
energie pro prislusnou jednotkou za uplynulé 3 roky; v tom pfipadé pro néj neplati
povinnost podle odstavce 3 pism. c).

(8) Prikaz zpracovany pro budovu je také prukazem pro ucelenou &ast této budovy
véetné jednotky.

§12
Prestupky

(1) Fyzicka osoba se dopusti prestupku tim, Ze

a) vykonava bez prislusného opravnéni ¢innost energetického specialisty nebo ¢innost
osoby opravnéné provést instalaci,

b) jako stavebnik nebo vlastnik vyrobny elektfiny nebo tepelné energie nezajisti minimalni
acinnost uziti energie podle § 6 odst. 1,

c) jako stavebnik nebo vlastnik zafizeni na distribuci tepelné energie a vnitini distribuci
tepelné energie a chladu nezajisti u€innost uziti rozvodu energie podle § 6 odst. 2,

d) jako vlastnik kotli s vykonem nad 20 kW a rozvodu tepelné energie nespini nékterou
z povinnosti podle § 6a odst. 1,

e) jako vlastnik klimatizacniho systému se jmenovitym chladicim vykonem vy$8im nez
12 kW nesplni nékterou z povinnosti podle § 6a odst. 2,

f) jako stavebnik pri vystavbé nové budovy nesplni nékterou z povinnosti podle
§ 7 odst. 1,

g) jako stavebnik nebo vlastnik budovy nesplni

1. nékterou z povinnosti pfi zménéach dokonéenych budov podle § 7 odst. 2 nebo 3,
2. nékterou z povinnosti podle § 7 odst. 4 nebo § 7a odst. 1, nebo
3. nékterou z povinnosti podle § 9 odst. 1 nebo 3, nebo § 9a odst. 1 nebo 4,

h) jako vlastnik budovy nesplni nékterou z povinnosti podle § 7a odst. 2,
i) jako vlastnik jednotky nesplni nékterou z povinnosti podle § 7a odst. 3 nebo 7,

j) jako koneény uzivatel neumozni instalaci, udrzbu nebo kontrolu pristroju
regulujicich dodavku tepelné energie koneénym  uzivatelim podle
§ 7 odst. 4 pism. a).

(2) Za prestupek Ize ulozit pokutu do
a) 50 000 K¢, jde-li o prestupek podle odstavce 1 pism. i) nebo j),
b) 100 000 K¢, jde-li o prestupek podle odstavce 1 pism. a), b), c), d), e), f), g) nebo h).
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§12a

Spravni delikty pravnickych a podnikajicich fyzickych osob

(1) Pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba se dopusti spravniho deliktu tim, ze

a) vykonava bez prislusného opravnéni c¢innost energetického specialisty nebo
osoby opravnéné provést instalaci,

b) jako drzitel licence na podnikani v energetickych odvétvich nebo dodavatel tuhych a
kapalnych paliv nebo zpracovatel komunalnich odpadl neposkytne pofizovateli na jeho
vyzvu potfebné podklady a udaje podle § 4 odst. 6,

c) jako stavebnik nebo vlastnik vyrobny elektfiny nebo tepelné energie nezajisti minimalni
acinnost uziti energie podle § 6 odst. 1,

d) jako stavebnik nebo vlastnik zafizeni na distribuci tepelné energie a vnitfni distribuci
tepelné energie a chladu nezajisti u€innost uziti rozvodu energie podle § 6 odst. 2,

e) jako dodavatel zafizeni vyrabéjicich energii z obnovitelnych zdrojd v rozporu s § 6 odst. 3
uvede v technické dokumentaci nebo navodu na pouziti nespravné, zkreslené nebo
neuplné informace,

f) jako vlastnik nebo spole€enstvi vlastnikt jednotek vlastnici kotle se jmenovitym vykonem
nad 20 kW a rozvody tepelné energie nesplini nékterou z povinnosti podle § 6a odst. 1,

g) jako vlastnik nebo spoleCenstvi vlastnikl jednotek vlastnici klimatizaéni systém se
jmenovitym chladicim vykonem vySSim nez 12 kW nesplIni nékterou z povinnosti podle
§6a odst. 2,

h) jako stavebnik pfi vystavbé nové budovy nesplni nékterou z povinnosti podle § 7 odst. 1,
i) jako stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnika jednotek

1. nesplni nékterou z povinnosti pfi zménach dokon&enych budov podle
§ 7 odst. 2 nebo 3, nebo
2. nesplni nékterou z povinnosti podle § 7 odst. 4 nebo § 7a odst. 1,

j) jako vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikii jednotek nesplni nékterou
z povinnosti podle § 7a odst. 2,

k) jako stavebnik, spole€enstvi vlastnikd jednotek nebo vlastnik budovy nebo
energetického hospodarstvi

1. nepodrobi budovu nebo energetické hospodarstvi energetickému auditu
podle § 9 odst. 1,
2. nesplni nékterou z povinnosti podle § 9 odst. 3,
3. nezajisti energeticky posudek pro néktery z u€elu podle § 9a odst. 1, nebo
4. neoznami ministerstvu provedeni energetického posudku podle § 9a odst. 4 pism. a),

l) jako vlastnik jednotky nesplni nékterou z povinnosti podle § 7a odst. 3 nebo 7,
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m) jako energeticky specialista

1. v rozporu s § 6a odst. 3 pism. e) zpracuje neobjektivni, nespravnou nebo nedplnou
zpravu o kontrolach provozovanych kotlud, pfislusnych rozvodu tepelné energie

nebo klimatiza¢nich systémd,

2. vrozporu s § 7a odst. 4 pism. d) zpracuje neobjektivhé, nespravné nebo neupliné
prukaz,

3. vrozporu s § 9 odst. 2 pism. b) zpracuje neobjektivné, nespravné nebo neuplné
energeticky audit,

4. v rozporu s § 9a odst. 3 pism. b) zpracuje neobjektivné, nespravné nebo neuplné
energeticky posudek,

5. nesplni nékterou z povinnosti podle § 10 odst. 6,

6. neabsolvuje priibézné vzdélavani podle § 10 odst. 7, nebo

7. okamzité neukongi ¢innost podle § 10b odst. 4,

n) jako vyrobce elektfiny nesplni nékterou z povinnosti podle § 6 odst. 4 nebo 5.

(2) Pravnickd osoba nebo podnikajici fyzickd osoba se dopusti spravniho
deliktu dale tim, ze

a) jako dodavatel vyrobkd s pojenych se spotfebou energie uvedenych v
§ 8 odst. 1 porusi nékterou z povinnosti podle § 8 odst. 2,

b) jako obchodnik obchodujici s vyrobky spojenymi se spotfebou energie uvedenymi v
§ 8 odst. 1 porusi nékterou z povinnosti podle § 8 odst. 4,

c) jako dodavatel vyrobk( spojenych se spotfebou energie uvedenych v § 8 odst. 1
nebo jako obchodnik obchodujici s témito vyrobky porusi nékterou z povinnosti podle
§ 8 odst.5,

d) jako vyrobce, jeho zplnomocnény zastupce nebo dovozce uvadéjici na trh nebo do
provozu vyrobKy spojené se spotfebou energie uvedené v § 8a odst. 1 porusi nékterou
z povinnosti podle § 8a odst. 2,

e) jako vyrobce, zplnomocnény zastupce nebo dovozce uvadeéjici na trh nebo do provozu
vyrobky spojené se spotfebou energie uvedené v § 8a odst. 1 porusi nékterou
z povinnosti podle § 8a odst. 3,

f) jako dodavatel vyrobkd spojenych se spotfebou energie uvedenych v § 8 odst. 1
nesplni opatfeni podle § 94 odst. 2 pism. c), d) nebo e) energetického zékona, nebo

g) jako vyrobce, zplnomocnény zastupce nebo dovozce vyrobkd spojenych se spotiebou
energie uvedenych v § 8a odst. 1 nesplni opatfeni podle § 94 odst. 2 pism. c¢), d) nebo e)
energetického zakona.

(3) Za spravni delikt se ulozi pokuta do

a) 100 000 K¢, jde-li o spravni delikt podle odstavce 1 pism. a), c), d), e), ), g), I
nebo m) bodu 5, 6 nebo 7),

b) 200 000 K¢, jde-li o spravni delikt podle odstavce 1 pism. b), h), i), j) nebo podle
odstavce 1 pism. k) bodu 2 nebo 4,

c) 5 000 000 K¢, jde-li o spravni delikt podle odstavce 1 pism. k) bodu 1 nebo 3,
odstavce 1 pism. m) bodl 1, 2, 3 nebo 4 nebo odstavce 1 pism. n) nebo podle
odstavce 2.
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3. POPIS STAVAJICIHO STAVU

Zhodnoceni stavajiciho stavu je provedeno rozborem tepelnych ztrat stanovenych na
zakladé vSeobecného vizudlniho stavebniho prizkumu, projektové dokumentace objektu,
pouziteho stavebniho systému a na zdkladé ziskanych informaci o provedenych stavebnich
opatfenich a Upravach od provozovatele objektu prikazu energetické naro¢nosti budovy.

3 Vypocet tepelné technickych vlastnosti konstrukci je proveden podle predpisu
CSN 73 0540 ,Tepelna ochrana budov" a v souladu s CSN EN ISO 13788 a
CSN EN ISO 6946.

Pro hodnoceni byly vybrany konstrukce, kterymi dochéazi k tepelnym ztratdm, a které
svymi tepelné technickymi vlastnostmi ovliviuji tepelnou pohodu a spotiebu tepla na
vytapéni objektu.

Stavebni konstrukce

Posuzovany bytovy dim tvofi dvé sekce z osmisekéniho objektu. Objekt ma celkem 72
bytovych jednotek a 3 nebytové prostory (kancelafe). Jedna se o objekt panelové stavebni
soustavy VVU-ETA. Budova ma dvanact nadzemnich bytovych podlazi a jedno podlazi
technické, zcela nad urovni pfilehlého terénu. V technickém podlazi, kromé& nebytovych
prostor nejsou trvale vytapéné mistnosti, pouze nékteré jeho casti (suSarny, pradelny,
apod.) jsou vytapény narazove.

Konstrukéni vySka bytovych podlazi je 2,80 m. Konstrukéni vySka technického podlazi
je 3,25 m. Celkova vyska objektu nad urovni vstupniho podlazi v€etné atiky, je pak cca
(3,25+12x2,80+0,90)=37,8m.

Celkové pudorysna plocha zastavéna objektem je cca 496,1 m2.

ProtoZze kompletni projektova dokumentace stavby nebyla k dispozici, vychazi se
z Casti zapljcené projektové dokumentace, Udaju podle typovych podkladd pfislusné
stavebni soustavy, vizualni prohlidky objektu a Gdaju sdélenych provozovatelem. Nékteré
skladby konstrukci byly uréeny odbornym odhadem. Jednotlivé skladby se mohou od
skute€nosti mirné lisit.

Obvodové stény praceli, boky schodisté a bocnich lodziovych panell odpovidaji
stavebni panelové soustavé VVU - ETA. Priceli je Zelezobetonové sendvi¢ové tl. 190 mm.
Tepelnou izolaci jsou desky pénového polystyrenu tl. 40 mm. Vnitfni nosna Zelezobetonova
lodziové panely jsou rovnéz zelezobetonové sendvicové tl. 240 mm, resp. tl. 290 mm.
V roce 2008 bylo provedeno zatepleni pruceli, bokd schodisté a bocnich lodziovych paneld
pénovym stabilizovanym polystyrenem, resp. deskami minerdlni plsti tl. 100 mm,
resp. tl. 30 mm u praceli v lodZiich a bo€nich lodZiovych paneld. Povrchovou Upravu tvori
stérka s omitkou.

Obvodové stény stfeSnich nastaveb jsou rovnéz Zelezobetonové sendviCové
tl. 240 mm. Vnitfni nosna Zelezobetonova vrstva je tl. 150 mm. Tepelnou izolaci jsou desky
bylo provedeno CasteCné zatepleni obvodovych stén stfeSnich nastaveb pénovym
stabilizovanym polystyrenem, resp. deskami mineralni plsti tl. 100 mm. Povrchovou Upravu
tvori stérka s omitkou.



13
Pavodni meziokenni vlozky ( MIV ) s odvétrdvanou vzduchovou mezerou mély

drfevénou vypln s tepelnou izolaci pénového polystyrenu cca tl. 20 mm. VnéjSi povrch byl
upraven tabulovym sklem. V ramci zatepleni objektu bylo demontovano vnéjsi tabulové sklo,
na drevotfiskovou desku bylo provedeno zatepleni deskami pénového stabilizovaného
polystyrenu, resp. deskami mineralni plisti cca tl. 240 mm. Jedna meziokenni vlozka byla
nahrazena vyzdivkou z pérobetonového zdiva tl. 150 mm a zateplena deskami pé&nového
stabilizovaného polystyrenu, resp. deskami mineralni plsti cca tl. 140 mm.

Vnitini stény jsou zelezobetonové tl. 190 mm.

Stropni panely jsou Zelezobetonové dutinové tl. 190 mm. Stropni konstrukce nad
technickym podlazim mé& ve svém souvrstvi tepelné izolaéni desky Lignoporu tl. 25 mm.

Podlaha na terénu technického podlazi nem& ve svém souvrstvi vloZzenu tepelné
izolaéni vrstvu.

StresSni konstrukce je plocha jednoplastova. Tepelnou izolaci tvofi desky POLSID resp.
KSD tloustky 50 mm, polozené na spadové vrstvé kameniva tloustky 35 - 195 mm. Nosnou
konstrukci tvofi Zelezobetonovy dutinovy panel posledniho podlazi vtl. 190 mm. Puavodni
stfeSni krytina byla povlakova ze standardnich oxidovanych asfaltovych pésu. V minulosti
byla provedena rekonstrukce stfeSniho plasté bez realizace dodatec¢ného zatepleni. Nova
stfe$ni krytina je z asfaltovych modifikovanych pasu.

Stfesni konstrukce nastavby se strojovnou vytahu je plocha jednoplastova. Tepelnou
izolaci jsou desky POLSID, resp. KSD tl. 50 mm. Spédové vrstva kameniva je tloustky
35 - 110 mm. Puavodni stfeSni krytina byla povlakova ze standardnich oxidovanych
asfaltovych pasu. V minulosti byla provedena rekonstrukce stfedniho plasté bez realizace
dodate€ného zatepleni. Nova stifesni krytina je z asfaltovych modifikovanych pasa.

Puvodni okna a lodziové dvefe bytovych podlazi byly dfevéné zdvojené. Pavodni
tésnéni spar téchto vyplni otvord vlivem €asového faktoru ztracelo svou funkénost a bylo
individualné nahrazovano jinymi té€snicimi prostfedky. V roce 2007 byla dokon&ena vyména
puvodnich oken a lodZiovych dvefi za nové z plastovych profilud.

Ptesna hodnota celkového souginitele prostupu tepla U [ W / m?K ] t&chto vyplni otvort
nebyla k dispozici. V daldich vypoétech je predpokladana hodnota U[W/m?K] vyplni
otvorl stanovena s uvazenim vlivu jejich zaskleni a ramu, ato vcelkové vysSi
Uw=1,40 [W/m°K].

Pavodni vstupni portaly byly z kovovych profild prosklenych jednoduchym tabulovym
sklem. Vroce 2008 byla provedena vyména puvodnich vstupnich portald za nové z
hlinikovych profilu.

Pfesna hodnota celkového souéinitele prostupu tepla U[W /m?K ] t&chto novych
vstupnich portald nebyla k dispozici. V dalSich vypoctech je predpokladand hodnota
U[W/m?K] vstupnich dvefi stanovena s uvazenim vlivu jejich zaskleni a ramu, ato
v celkové vysi Up = 2,50 [W / m?K ].

Okna stfeSnich nastaveb jsou plUvodni dfevéna zdvojena. Dvefe stfeSnich nastaveb
jsou plechové.

Od své kolaudace cca v roce 1979 je objekt nepretrzité v uzivani.

Stiznosti od uzivatell na tepelnou nepohodu v jednotlivych bytech nebyly zadavatelem
prikazu zaznamenany. Stav objektu odpovida dobé jeho uzivani.
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Vytapéni
Bytovy dim je zasobovany teplem pro vytdpéni z centralniho zdroje. Posuzovany

objekt nema vlastni energetické zdroje. Pfedavaci stanice je umisténa mimo objekt.

Otopna soustava je dvoutrubkova s nucenym obé&hem topné vody se jmenovitym
teplotnim spadem 90/ 70 °C. Rozvody topné vody jsou vedeny z technického do bytovych
podlazi objektu.

Otopna télesa jsou c¢lankova litinova typu Kalor. Vroce 2009 byla otopna télesa
vybavena ventily s termostatickymi hlavicemi a pomérovymi méfici tepla.

Soustava neni zénovana podle svétovych stran.

Pfiprava TV
Zasobovani objektu TV je shodné se zplusobem zasobovani teplem pro vytapéni, a
sice z centrélniho zdroje.

Stoupaci potrubi TV v instala¢nich Sachtach a lezaté rozvody v technickém podlazi
objektu byly v minulosti vyménény za nové plastové typu HOSTALEN a opatfeny tepelnou
izolaci typu MIRALON tl. cca 10 mm.

V objektu je provedena cirkulace TV na lezatych rozvodech i stoupackach. Vodoméry
pro TV a studenou vodou jsou osazeny.

Elektroinstalace

Pfedmétem prukazu energetické naro€nosti budovy je pouze spotieba elektrické
energie pro osvétleni.

Vramci jednotlivych bytd se predpoklada pouzivani zarovkovych svitidel, resp.
uspornych kompaktnich svételnych zdroju, tzv. Uspornych Zarovek.

Vétrani

Vétrani celého objektu je pfirozené. Pouze v koupelnach a na WC jsou osazeny
odtahove ventilatory. V. kuchynich jsou osazeny digestore.
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SKLADBY OBVODOVYCH KONSTRUKCi

Nékteré skladby jednotlivych stavebnich konstrukci, které jsou udavany smérem od
interiéru k exteriéru, byly vzhledem k absenci Uplné projektové dokumentace uréeny
odbornym odhadem. Skladby vSech stavebnich konstrukci jsou patrné z tepelné technickych
vypoctl uvedenych v kapitole ,, Tepelné technické vypocty stavebnich konstrukci”.

1. Strop TP
- naSlapna vrstva t.  5mm
- cementovy potér tl. 25 mm
- Lignopor tl. 25 mm
- piskovy podsyp t.  5mm
- stropni dutinovy panel tl. 190 mm
- omitka vnitini tenkovrstva t.  5mm
2. Stiecha
- omitka vnitini tenkovrstva t.  5mm
- stropni dutinovy panel tl. 190 mm
- spadové kamenivo tl. 35-195 mm
- betonova mazanina tl. 35mm
- IPA
- desky POLSID, resp. KSD tl. 50 mm

- hydroizolaéni souvrstvi

3. Stiecha stifesnich nastaveb

- omitka vnitfni tenkovrstva t.  5mm
- stropni dutinovy panel tl. 190 mm
- spadové kamenivo tl. 35- 110 mm
- betonova mazanina tl. 35 mm
- IPA

- desky Polsid, resp. KSD tl. 50 mm

- hydroizolaéni souvrstvi

4. Meziokenni viozky

- drevotfiskova deska t. 13 mm
- dfevéna vypln s tepelnou izolaci tl. 20 mm
- drevottiskova deska t. 13 mm
- EPS resp. MW tl. 240 mm
- stérka s omitkou t.  5mm

5. Vyzdivky MIV

- stérka s omitkou t.  5mm
- pérobetonové zdivo typu Ytong tl. 150 mm
- EPS resp. MW tl. 140 mm

- stérka s omitkou t.  5mm



6. Pruceli

- omitka vnitfni tenkovrstva
- Zelezobeton vnitini

- pénovy polystyren

- Zzelezobeton vnéjsi

- EPS resp. MW

- stérka s omitkou

7. Pruceli v lodziich
- omitka vnitfni tenkovrstva
- Zelezobeton vnitini
- pénovy polystyren
- Zzelezobeton vnéjsi
- EPS resp. MW
- stérka s omitkou

8. PrucelivTP

- omitka vnitfni tenkovrstva
- Zelezobeton vnitini

- pénovy polystyren

- Zzelezobeton vnéjsi

- stérka s omitkou

9. Pruceliv TP s DTI

- omitka vnitfni tenkovrstva
- Zelezobeton vnitini

- pénovy polystyren

- Zzelezobeton vnéjsi

- EPS resp. MW

- stérka s omitkou

10. Praceli vstupu

- omitka vnitfni tenkovrstva
- Zelezobeton vnitini

- pénovy polystyren

- Z2elezobeton vnéjsi

- EPS resp. MW

- stérka s omitkou

11. Boky schodisté

- omitka vnitfni tenkovrstva
- Zelezobeton vnitini

- pénovy polystyren

- Zzelezobeton vnéjsi

- EPS resp. MW

- stérka s omitkou

tl.
tl.
tl.
tl.
tl.

tl.
tl.
tl.
tl.
tl.
tl.

tl.
tl.
tl.
tl.
tl.

tl.
tl.
tl.
tl.
tl.
tl.

tl.
tl.
tl.
tl.
tl.
tl.

tl.
tl.
tl.
tl.
tl.

5mm
100 mm
40 mm
50 mm
100 mm
5mm

5mm
100 mm
40 mm
50 mm
30 mm
5mm

5mm
100 mm
40 mm
50 mm
5mm

5mm
100 mm
40 mm
50 mm
100 mm
5mm

5mm
100 mm
40 mm
50 mm
100 mm
5mm

5mm
150 mm
40 mm
50 mm
100 mm
5mm
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12. Bocni lodziové panely

- omitka vnitfni tenkovrstva
- zelezobeton vnitini

- pénovy polystyren

- Z2elezobeton vnéjsi

- omitka vnéjsi tenkovrstva
- EPS resp. MW

- stérka s omitkou

13. Obvodové stény stresnich nastaveb

- omitka vnitfni tenkovrstva
- Zelezobeton vnitini

- pénovy polystyren

- Zelezobeton vnéjsi

- stérka s omitkou

14. Vnitini stény do TP tl. 450 mm

- omitka vnitfni tenkovrstva

- Zelezobeton

- uzaviena vzduchova dutina
- Zelezobeton

- omitka vnitfni tenkovrstva

15. Vnitrni stény do TP tl. 200 mm

- omitka vnitfni tenkovrstva
- zelezobeton
- omitka vnitini tenkovrstva

16. Vnitini stény do TP tl. 100 mm

- omitka vnitini
- Siporex
- omitka vnitini

17. Podlaha na terénu

- naslapna vrstva

- cementovy potér

- betonova mazanina
- hydroizolace

- podkladni beton

- Stérkovy podsyp

18. Stény do terénu

- omitka vnitini tenkovrstva
- Zelezobeton
- hydroizolace

tl.
tl.
tl.
tl.

tl.
tl.

tl.
tl.
tl.

tl.
tl.
tl.

5 mm

. 190 mm

40 mm
50 mm
5mm
30 mm
5mm

5mm
150 mm
40 mm
50 mm
5mm

5 mm

. 190 mm

50 mm

. 190 mm

5mm

5 mm
190 mm
5mm

10 mm
80 mm
10 mm

8 mm
30 mm
50 mm

. 100 mm
tl.

100 mm

5mm

. 190 mm
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19. Podlaha lodzie nad nebytovym prostorem

- omitka vnitfni tenkovrstva
- Zelezobeton
- hydroizolace

tl. 5 mm
tl. 190 mm

18
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Soudinitel prostupu tepla

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci byly uréeny podle ustanoveni
CSN 73 0540 a v souladu s CSN EN ISO 13788 a CSN EN ISO 6946. FyzikaIni vlastnosti
pouzitych materialti byly pfevzaty z CSN 73 0540 - 3. Vypodty jsou provedeny vypo&tovym
programem , Teplo" firmy SVOBODA SOFTWARE - Doc.Dr. Ing. Zbyriek Svoboda. Vysledky
vypoctl jsou uvedeny v pfiloze €. 1.

Tab. €. 1a - Soucinitel prostupu tepla - stavajici stav

Pozadavek
x Vypocteny
CSN 73 0540 - 2 soucinitel
Un prostupu tepla
C. Konstrukce Hodnoceni
Pozadovana | Doporu¢ena U
hodnota ‘') | hodnota ‘%’
[ W/m?K ] [ W/m’K ]
Praceli
Us DTI EPS resp. MW tl. 100 mm 0,309
Praceli v lodziich
z DTI EPS resp. MW tl. 30 mm 0,607
Boky schodisté
3. DTI EPS resp. MW tl. 100 mm 0,306 .
— 0,30 0,25 nevyhovuje
4 Boc¢ni lodziové panely 0.585
" | DTI EPS resp. MW tl. 30 mm ’
Praceli v TP s DTI
5. DTI EPS resp. MW tl. 100 mm 0,308
6. |PracelivTP 1,030
7. | Meziokenni viozky 0,162
0,30 0,20 vyhovuje
8. | Vyzdivky MIV 0,229
9. | Stfecha 0,612
0,24 0,16
10. | Podlaha lodzie nad nebyt. pr. 2,932 nevyhovuje
11. | Obvodové stény stf. nastaveb 1,004
12. | Stfecha stfeSnich nastaveb 0,75 0,50 0,638
vyhovuje
13. | Praceli vstupu 0,308
14. | Strop TP 0,970
15. | Vnitfni stény do TP tl. 100 mm 0,60 0,40 1,592 nevyhovuje
16. | Vnitfni stény do TP tl. 200 mm 2,562
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Tab. €. 1b - Soucinitel prostupu tepla - stavajici stav ( pokracovani )

Pozadavek
x Vypocteny
Un prostupu tepla
¢. Konstrukce Hodnoceni
Pozadovana | Doporu¢ena u
hodnota ‘'’ | hodnota ‘2’
[ W/m3K ] [ WmK ]
17. | Vnitini stény do TP tl. 450 mm 0,60 0,40 1,448
18. | Podlaha na terénu 0,45 0,30 3,073 nevyhovuje
19. | Stény do terénu 0,85 0,60 3,583
Plastova okna ‘*’ .
20. U= 1.40 [ W/m?K | 1,400 vyhovuje
— 3 1,50 1,20
1 Hlinikové okno 5000 nevvhovuie
" U =2,00[ WmK] ; yhovuj
7 v , v (3)
00 Plastové Iod2|0\2/e dvefe 1,400 vyhovuije
U=1,40 [ W/m°K]
A 5 1,70 1,20
3 Hlinikové dvefe nebyt. pr. 2500 nevvhovuie
“|U =250 WmK] ; yhovuj
Hlinikové vstupni portaly ‘®’
241y 2,50 [ W/mK ] 2,500
Drevéna okna stf. nastaveb
251U =240 [ WimK 1) 2,400 .
— ~ 3,50 2,30 vyhovuje
26 Dvefe na stfechu . 600
U =2,60[W/mkK]® ’
Vnitini dvefe do TP %)
271y 2 2,00 [ W/m?K ] 2,000
Oznaéeni : ') - pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla ( CSN 73 0540-2 : 2012)

(2) _ hodnota soucinitele prostupu tepla vhodna pro energeticky Usporné
budovy ( CSN 73 0540-2 : 2012) §
(3) _ normové hodnota souginitele prostupu tepla ( CSN 73 0540-3 )

Objekt se podle CSN 73 0540-3: 2005 nachazi v 1. teplotni oblasti s navrhovou
teplotou venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6, = - 13 [°C], v krajiné s normalnim
zatizenim vétrem.

Vypoctova teplota, resp. navrhova teplota v zimnim obdobi, byla uvazovana
v technickém podlazi 6, = 3 [ °C ] a v zeminé pod podlahou 6,=5[ °C ].

Vypoctova vnitfni teplota, resp. navrhova vnitfni teplota v zimnim obdobi, byla
uvazovana ve vysi =+20[°C 1.
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Poznamky k vypodtim:

1.) Souginitel prostupu tepla Uw resp. Up [W/m?K] udavany u vypini otvord
charakterizuje konstrukci jako celek. Stanovi se na zakladé pfisluSnych soucinitelt prostupu
tepla a velikosti ploch kolmych na smér tepelného toku u ramu, sloupkt a zaskleni.

2.) PFi vypoltu soucinitele prostupu tepla jednotlivych stavebnich konstrukci
U[W/m?K] byl zohledn&n vliv v konstrukci obsaZenych tepelnych mostli zvySenou
hodnotou ekvivalentniho soucinitele tepelné vodivosti (A.y ;) tepelné izolaéni vrstvy v souladu
s CSN 73 0540 - 4 a CSN EN ISO 6946.

3.) Vypocet parametrd jednotlivych stavebnich konstrukci je uveden v pfiloze €.1.

4.) Pii vypoCtu celkové energetické naroCnosti budovy byla pouzita metodika
dvouzénového vypoctu dle CSN EN ISO 13790.

5.) Prikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan podle zakona ¢. 318/2012 Sb.,
kterym se méni zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu
a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro€nosti budov.

6.) Zhodnoceni stavajiciho stavu objekiu je provedeno rozborem tepelnych ztrat
stanovenych na zékladé v8eobecného vizualniho stavebniho prizkumu, pfedané projektove
dokumentace a na zakladé ziskanych informaci o provedenych stavebnich opatfenich a
Upravach provozovatelem objektu. Uplna projektova dokumentace objektu nebyla k dispozici.

7.) Vypocet celkové energetické narocnosti budovy je proveden vypocétovym
programem ,Energie" firmy SVOBODA SOFTWARE - Doc. Dr. Ing. Zbyfiek Svoboda, podle
CSN EN ISO 13790 za pouziti typickych hodnot uzivani budovy v souladu s TNI 73 0331.
Vysledky vypoctl jsou uvedeny v kapitole ,Pfiloha 2 - Vypocet energetické narocnosti
budovy*.

8.) Prukaz energetické narocnosti budovy je zpracovan i na zakladé informaci
sdélenych majitelem, resp. provozovatelem objektu. Zpracovatel prukazu energetické
narocnosti budovy nenese odpovédnost za chybné zpracovani prikazu energeticke
naro¢nosti budovy v dusledku sdéleni nepravdivych ¢€i neuplnych informaci o objektu.

9.) Skladby obvodovych konstrukci, které nebyly specifikovany v projektové
dokumentaci byly uréeny odbornym odhadem. Pokud majitel objektu zjisti, Ze nékteré
predpokladané skladby obvodovych konstrukci v prikazu energetické naro¢nosti budovy se
neshoduji se skute€nosti, musi na to neprodlené upozornit zpracovatele. Zpracovatel
prukazu energetické naroc¢nosti budovy nenese odpovédnost za chybné zpracovani prakazu
energetické naroc¢nosti budovy v disledku neoznameni nesouladu pfedpokladanych skladeb
konstrukci se skute¢nosti.

10.) V pfipadé stavebnich Gprav objektu, zmény v uzivani objektu, resp. zmény uzivani
jednotlivych ¢asti objektu je nutné provést novy vypocet energetické naro¢nosti budovy
s ohledem na zpusob vyuzivani.

Prikaz energetické narocnosti budovy je zpracovan na zakladé normovych
pozadavkl, navrhovych hodnot a okrajovych podminek, uvedena spotieba energie
proto neodpovida skute¢cné dosahovanym a realnym hodnotam. Prukaz slouzi pouze
pro porovnavani budov, ne pro zjisténi skutecnych ekonomickych pfinosu
eventuelniho zatepleni a dalSich uprav ke snizovani energetické naroc¢nosti budovy.
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4. HODNOCENIi BUDOVY — STAVAJICi STAV

Priimérny soucinitel prostupu tepla

Hodnota pro zatridéni do klasifikacni tridy: om = 0,50 W/m?K

Referenéni hodnota: Uem, = 0,66 W/m?.K

Hodnocena budova: Uem = 0,82 W/m?.K = NESPLNUJE REFERENCNI HODNOTU
Klasifika¢ni tfida: E (nehospodarna)

Pozn.: vyhlaSka ¢. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni zadné pozadavky na primérny
soucinitel prostupu tepla.

Celkova dodana enerqii

Hodnota pro zatfidéni do klasifikaéni tfidy: 81 kWh/m?.rok

Referenéni hodnota: 99 kWh/m?2.rok
Hodnocena budova: 81 kWh/m2.rok = SPLNUJE REFERENCNI HODNOTU
Klasifikaéni tfida: D (méné usporna)

Pozn.: vyhlad8ka €. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni Zadné pozadavky na celkovou
dodanou energii.

Neobnovitelnd primarni energie

Hodnota pro zatfidéni do klasifikaéni tiidy: 105 kWh/m?.rok

Referenéni hodnota: 121 KWh/m?.rok
Hodnocena budova: 89 kWh/m2.rok = SPLNUJE REFERENCNI HODNOTU
Klasifika¢ni tfida: C (usporna)

Pozn.: vyhladka ¢&. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni Zadné poZadavky na
neobnovitelnou primarni energii.
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Prukaz energetické naroc¢nosti budovy vypracoval :

Ing. Jakub Kozak, zapsany do Seznamu energetickych specialistd podle § 10 odst. 1
pism. b) zakona €. 318 /2012 Sb., kterym se méni zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjSich predpisi pod cislem 1044, s opravnénim Ministerstva
prumyslu a obchodu vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy.

4. Unora 2015

PRILOHA €. 1 - TEPELNE TECHNICKE VYPOGTY STAVEBNICH KONSTRUKGCI

PRILOHA €. 2 - vYPOGET ENERGETICKE NAROCGNOSTI BUDOVY

Komplexni tepelné technické vypocty citaji radové 50
stran, proto z davodu snahy o maximalni ochranu
zivotniho prostiedi tyto vypocéty netiskneme, ale
predavame pouze v elektronické formé na CD nosici.

PRILOHA C. 3- VYKAZ VYMER, PROTOKOL K PRUKAZU ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY A OPRAVNENI KE ZPRACOVANI PENB



PRILOHA C. 1 - TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY STAVEBNICH KONSTRUKCI

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev dlohy : 2.1. Strop TP

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak

Zakazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Naslapna vrstv ~ 0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Potér cementov  0,0250 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Lignopor 5+20 0,0250 0,0520 1800,0 400,0 50,0 0.0000
4 Piskovy podsyp 0,0050 0,9500 960,0 1750,0 4,0 0.0000
5 Dutinovy panel 0,1900 1,2800 1020,0 2000,0 29,0 0.0000
6 Omitka vnitfni 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Né&slapna vrstva
2 Potér cementovy
3 Lignopor 5+20
4 Piskovy podsyp
5 Dutinovy panel
6 Omitka vnitfni

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 3.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.690 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.970 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.99/1.02/1.07/1.17 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 39.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 16.95C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.775

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabeéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 18.0 175 171 8.7 8.7 6.1 6.0

p [Pal: 1367 1059 1030 953 951 612 606

p,sat [Pa]: 2067 2001 1954 1128 1121 938 933

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.232E-0008 kg/(m2.s)

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev tlohy : 2.2. Stfecha

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,1900 1,2800 1020,0 2000,0 29,0 0.0000
3 Spéad. kamenivo  0,1150 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
4 Betonova mazan 0,0350 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 IPA 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000
6 POLSID (KSD)  0,0500 0,0470 1270,0 20,0 50,0 0.0000
7 Hydroizolace 0,0100 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitfni
Dutinovy panel
Spéad. kamenivo
Betonova mazanina
IPA
POLSID (KSD)
Hydroizolace

NO O A~ WD =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 4.4 81.2 342.9
2 28 21.0 451 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
10 31 21.0 53.3 1324.8 6.3 771 735.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.493 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.612 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.63/0.66/0.71/0.81 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2131
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 16.23 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.860

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.618 8.0 0.488 17.4 0.860 53.8
2 12.0 0.623 8.7 0.483 17.6 0.860 55.6
3 13.0 0.602 9.7 0.434 18.2 0.860 57.5
4 14.4 0.567 11.0 0.345 18.9 0.860 60.2
5 16.3 0.541 12.8 0.205 19.6 0.860 65.1
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.0 0.860 69.1
7 18.4 0.520 148 - 20.2 0.860 71.2
8 18.1 0.520 146 - 20.2 0.860 70.5
9 16.5 0.539 13.1 0.182 19.6 0.860 65.8
10 14.6 0.561 111 0.330 18.9 0.860 60.6
11 13.0 0.602 9.6 0.435 18.2 0.860 57.4
12 12.2 0.625 8.8 0.484 17.7 0.860 56.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 189 188 157 120 115 11.0 -11.2 -12.2

p [Pal: 1367 1367 1356 1352 1351 1161 1156 166
p,sat [Pa]: 2185 2171 1785 1405 1354 1310 233 214
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4001 0.4001 2.127E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0181 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0150 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

9 0.4001 0.4001 6.54E-0011 0.0002

10 0.4001 0.4001 4.93E-0010 0.0015

11 0.4001 0.4001 8.63E-0010 0.0037

12 0.4001 0.4001 1.05E-0009 0.0065

1 0.4001 0.4001 1.08E-0009 0.0094

2 0.4001 0.4001 1.05E-0009 0.0120

3 0.4001 0.4001 8.58E-0010 0.0143

4 0.4001 0.4001 5.43E-0010 0.0157

5 0.4001 0.4001 1.22E-0010 0.0160

6 0.4001 0.4001 -2.18E-0010 0.0155

7 0.4001 0.4001 -4.27E-0010 0.0143

8 0.4001 0.4001 -3.63E-0010 0.0134
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0160 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0027 kg/m2

Na konci modelového roku je zéona stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : 2.3. Stfecha stiresnich nastavbeb

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,1900 1,2800 1020,0 2000,0 29,0 0.0000
3 Spéd. kamenivo  0,0725 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
4 Betonova mazan 0,0350 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 IPA 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000
6 POLSID (KSD)  0,0500 0,0470 1270,0 20,0 50,0 0.0000
7 Hydroizolace 0,0100 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitfni
Dutinovy panel
Spéad. kamenivo
Betonova mazanina
IPA
POLSID (KSD)
Hydroizolace

NO O A~ WD =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 16.0 57.1 1037.7 2.4 81.2 406.1
2 28 16.0 59.9 1088.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 16.0 64.2 1166.7 3.0 79.5 602.1
4 30 16.0 70.2 1275.7 7.7 77.5 8141
5 31 16.0 79.5 14447 12.7 74.5 1093.5
6 30 16.0 87.0 1581.0 15.9 72.0 1300.1
7 31 16.0 91.0 1653.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 16.0 89.7 1630.1 17.0 70.9 13731
9 30 16.0 80.9 1470.2 13.3 741 1131.2
10 31 16.0 711 12921 8.3 771 843.7
11 30 16.0 64.1 1164.9 29 79.5 597.9
12 31 16.0 60.5 1099.5 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.428 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.638 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.66/0.69/0.74 /0.84 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 147.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 11.78 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.854

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.719 7.5 0.539 13.3 0.854 67.9
2 11.5 0.737 8.2 0.540 13.5 0.854 70.2
3 12.6 0.739 9.2 0.480 14.1 0.854 72.5
4 14.0 0.755 10.6 0.347 14.8 0.854 75.9
5 15.9 0.970 125 - 15.5 0.854 82.0
6 173 - 13.8 - 16.0 0.854 87.1
7 180 - 145 - 16.2 0.854 89.7
8 178 - 143 - 16.1 0.854 88.9
9 16.2 1.065 127 - 15.6 0.854 83.0
10 14.2 0.762 10.8 0.321 14.9 0.854 76.4
11 12.6 0.739 9.2 0.483 14.1 0.854 72.5
12 11.7 0.741 8.4 0.540 13.6 0.854 70.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 142 141 113 9.2 8.7 83 -114 -123

p [Pal: 1000 999 992 990 989 857 854 166
p,sat [Pa]: 1613 1604 1339 1167 1128 1094 229 212
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3576 0.3576 1.447E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0081 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0244 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.3576 0.3576 2.01E-0010 0.0005

11 0.3576 0.3576 6.34E-0010 0.0022

12 0.3576 0.3576 8.43E-0010 0.0044

1 0.3576 0.3576 8.86E-0010 0.0068

2 0.3576 0.3576 8.47E-0010 0.0089

3 0.3576 0.3576 6.27E-0010 0.0105

4 0.3576 0.3576 2.56E-0010 0.0112

5 0.3576 0.3576 -2.38E-0010 0.0106

6 0.3576 0.3576 -6.36E-0010 0.0089

7 0.3576 0.3576 -8.76E-0010 0.0066

8 0.3576 0.3576 -7.99E-0010 0.0044

9 0.3576 0.3576 -3.03E-0010 0.0036
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0112 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0076 kg/m2

Na konci modelového roku je zéona stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : 2.4. Meziokenni viozky

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Drevottiska 0,0130 0,1800 1500,0 800,0 12,5 0.0000
2 Vypli s tepeln 0,0200 0,0480 1576,0 468,0 29,0 0.0000
3 Drevottiska 0,0130 0,1800 1500,0 800,0 12,5 0.0000
4 EPS resp. MW 0,2400 0,0440 1270,0 20,0 50,0 0.0000
5 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Drevotfiska
Vypli s tepelnou izolaci
Drevottiska
EPS resp. MW
Stérka s omitkou

arwND =

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.022 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 74.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.65C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.1 0.960 45.6
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.1 0.960 47.6
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.3 0.960 50.5
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.5 0.960 54.4
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.960 60.7
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.960 65.8
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.960 68.5
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.960 67.6
9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.960 61.6
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.5 0.960 55.0
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.3 0.960 50.4
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.1 0.960 48.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.3 199 176 172 -12.7 -12.8

p [Pal: 1367 1353 1302 1287 228 166

p,sat [Pa]: 2379 2321 2012 1962 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2101 0.2765 9.729E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0104 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.9731 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : 2.5. Vyzdivky MIV

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
2 Ytong 0,1500 0,1500 1000,0 500,0 7,0 0.0000
3 EPS resp. MW 0,1400 0,0440 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stérka s omitkou
2 Ytong
3 EPS resp. MW
4 Stérka s omitkou

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.194 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.229 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 90.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.10C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.7 0.944 46.7
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.8 0.944 48.6
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.0 0.944 51.4
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.3 0.944 55.2
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.5 0.944 61.2
6 17.7 0.346 142 - 20.7 0.944 66.1
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.944 68.7
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.944 67.8
9 16.5 0.419 131 - 20.6 0.944 62.1
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.3 0.944 55.7
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.0 0.944 51.3
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.8 0.944 491

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 20.0 199 121 -126 -12.7
p [Pal: 1367 1278 1145 255 166
p,sat [Pa]: 2335 2328 1416 205 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2378 0.2950 1.867E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0218 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.5754 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev dlohy : 2.6. Pruceli

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0400 0,0580 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 EPS resp. MW 0,1000 0,0440 1270,0 20,0 50,0 0.0000
6 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitini
Zelezobeton
Pénovy polystyren
Zelezobeton
EPS resp. MW
Stérka s omitkou

OO WN =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.069 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.309 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 376.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.47 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.3 0.926 48.0
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.4 0.926 49.9
3 13.0 0.558 9.7 0.371 19.7 0.926 52.5
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.0 0.926 56.0
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.4 0.926 61.8
6 17.7 0.346 142 - 20.6 0.926 66.5
7 18.4 0.245 148 - 20.7 0.926 69.0
8 18.1 0.280 146 - 20.7 0.926 68.1
9 16.5 0.419 131 - 20.4 0.926 62.7
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.1 0.926 56.5
11 13.0 0.558 9.6 0.372 19.7 0.926 52.4
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.4 0.926 50.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 196 196 189 11.7 113 -125 -12.6

p [Pal: 1367 1358 1071 873 730 235 166

p,sat [Pa]: 2285 2277 2185 1372 1342 207 206

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2886 0.2950 8.706E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0084 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.7105 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev tlohy : 2.7. Praceli v lodziich

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0400 0,0580 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 EPS resp. MW 0,0300 0,0440 1270,0 20,0 50,0 0.0000
6 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitini
Zelezobeton
Pénovy polystyren
Zelezobeton
EPS resp. MW
Stérka s omitkou

OO WN =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.478 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.607 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.63/0.66/0.71/0.81 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 121.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 16.19C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.859

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 17.7 0.859 53.0
2 12.0 0.589 8.7 0.436 17.9 0.859 54.7
3 13.0 0.558 9.7 0.371 18.5 0.859 56.6
4 14.4 0.502 11.0 0.246 19.1 0.859 59.2
5 16.3 0.430 12.8 0.014 19.8 0.859 64.0
6 17.7 0.346 142 - 20.3 0.859 68.0
7 18.4 0.245 148 - 20.5 0.859 70.0
8 18.1 0.280 146 - 20.4 0.859 69.3
9 16.5 0.419 131 - 19.9 0.859 64.7
10 14.6 0.492 11.1 0.224 19.2 0.859 59.6
11 13.0 0.558 9.6 0.372 18.4 0.859 56.5
12 12.2 0.591 8.8 0.436 17.9 0.859 55.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 18.3 182 169 2.7 20 -12.0 -122

p [Pal: 1367 1354 951 673 472 264 166

p,sat [Pa]: 2104 2091 1925 740 706 216 213

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2250 0.2250 1.481E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0167 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.7784 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev dlohy : 2.8. Praceli v TP

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0400 0,0580 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Omitka vnéjsi 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
6 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitini
Zelezobeton
Pénovy polystyren
Zelezobeton
Omitka vné&jsi
Stérka s omitkou

OO WN =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.801 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.030 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.05/1.08/1.13/1.23 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 21.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 13.21C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.771

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 15.6 0.771 60.3
2 12.0 0.589 8.7 0.436 16.0 0.771 61.8
3 13.0 0.558 9.7 0.371 16.9 0.771 62.5
4 14.4 0.502 11.0 0.246 18.0 0.771 63.7
5 16.3 0.430 12.8 0.014 19.1 0.771 66.9
6 17.7 0.346 142 - 19.8 0.771 69.9
7 18.4 0.245 148 - 20.2 0.771 71.3
8 18.1 0.280 146 - 20.1 0.771 70.8
9 16.5 0.419 131 - 19.2 0.771 67.5
10 14.6 0.492 11.1 0.224 18.1 0.771 63.9
11 13.0 0.558 9.6 0.372 16.9 0.771 62.4
12 12.2 0.591 8.8 0.436 16.1 0.771 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 16.4 163 141 -101 -11.2 -114 -11.6

p [Pal: 1367 1351 870 539 298 282 166

p,sat [Pa]: 1870 1849 1603 257 233 229 225

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1450 0.1450 3.635E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1488 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.0382 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.1450 0.1450 8.83E-0010 0.0024

1 0.1450 0.1450 2.80E-0009 0.0099

2 0.1450 0.1450 1.10E-0009 0.0125

3 -7.29E-0009 0.0000

4 - — - -

5 - — - -

6 - — - -

7 - — - -

8 - — - -

9 - — - -

10

11
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0125 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0125 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev dlohy : 2.9. Praceli v TP s DTI

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0400 0,0580 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Omitka vnéjsi 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
6 EPS resp. MW 0,1000 0,0440 1270,0 20,0 50,0 0.0000
7 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitini
Zelezobeton
Pénovy polystyren
Zelezobeton
Omitka vnéjsi
EPS resp. MW
Stérka s omitkou

NO O~ WD =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.074 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.308 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 400.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.47 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.3 0.926 48.0
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.4 0.926 49.9
3 13.0 0.558 9.7 0.371 19.7 0.926 52.5
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.0 0.926 56.0
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.4 0.926 61.8
6 17.7 0.346 142 - 20.6 0.926 66.5
7 18.4 0.245 148 - 20.7 0.926 69.0
8 18.1 0.280 146 - 20.7 0.926 68.1
9 16.5 0.419 131 - 20.4 0.926 62.7
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.1 0.926 56.5
11 13.0 0.558 9.6 0.372 19.7 0.926 52.4
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.4 0.926 50.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 196 196 189 117 114 113 -125 -12.6

p [Pal: 1367 1358 1073 877 735 725 235 166
p,sat [Pa]: 2285 2278 2185 1374 1344 1339 207 206
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2952 0.3000 8.538E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0081 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.7108 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : 2.10. Praceli vstupu

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0400 0,0580 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Omitka vnéjsi 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
6 EPS resp. MW 0,1000 0,0440 1270,0 20,0 50,0 0.0000
7 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitini
Zelezobeton
Pénovy polystyren
Zelezobeton
Omitka vnéjsi
EPS resp. MW
Stérka s omitkou

NO O~ WD =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 16.0 57.1 1037.7 2.4 81.2 406.1
2 28 16.0 59.9 1088.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 16.0 64.2 1166.7 3.0 79.5 602.1
4 30 16.0 70.2 1275.7 7.7 77.5 8141
5 31 16.0 79.5 14447 12.7 74.5 1093.5
6 30 16.0 87.0 1581.0 15.9 72.0 1300.1
7 31 16.0 91.0 1653.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 16.0 89.7 1630.1 17.0 70.9 13731
9 30 16.0 80.9 1470.2 13.3 741 1131.2
10 31 16.0 711 12921 8.3 771 843.7
11 30 16.0 64.1 1164.9 29 79.5 597.9
12 31 16.0 60.5 1099.5 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.074 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.308 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 400.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 13.84C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.719 7.5 0.539 14.6 0.926 62.3
2 11.5 0.737 8.2 0.540 14.7 0.926 64.9
3 12.6 0.739 9.2 0.480 15.0 0.926 68.3
4 14.0 0.755 10.6 0.347 15.4 0.926 73.0
5 15.9 0.970 125 - 15.8 0.926 80.8
6 173 - 13.8 - 16.0 0.926 87.0
7 180 - 145 - 16.1 0.926 90.4
8 178 - 143 - 16.1 0.926 89.3
9 16.2 1.065 127 - 15.8 0.926 81.9
10 14.2 0.762 10.8 0.321 15.4 0.926 73.8
11 12.6 0.739 9.2 0.483 15.0 0.926 68.2
12 11.7 0.741 8.4 0.540 14.8 0.926 65.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 148 148 142 8.1 7.8 7.7 -12.6 -12.6

p [Pal: 1000 993 796 659 561 554 214 166
p,sat [Pa]: 1687 1682 1621 1077 1056 1053 206 205
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3000 0.3000 2.543E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0014 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.8420 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : 2.11. Boky schodisté

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0400 0,0580 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 EPS resp. MW 0,1000 0,0440 1270,0 20,0 50,0 0.0000
6 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitini
Zelezobeton
Pénovy polystyren
Zelezobeton
EPS resp. MW
Stérka s omitkou

OO WN =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.100 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.306 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 589.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.49C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.3 0.926 48.0
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.4 0.926 49.8
3 13.0 0.558 9.7 0.371 19.7 0.926 52.4
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.0 0.926 56.0
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.4 0.926 61.8
6 17.7 0.346 142 - 20.6 0.926 66.5
7 18.4 0.245 148 - 20.7 0.926 69.0
8 18.1 0.280 146 - 20.7 0.926 68.1
9 16.5 0.419 131 - 20.4 0.926 62.7
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.1 0.926 56.5
11 13.0 0.558 9.6 0.372 19.7 0.926 52.3
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.4 0.926 50.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 196 196 186 114 111 -125 -12.6

p [Pal: 1367 1359 974 798 670 228 166

p,sat [Pa]: 2287 2279 2143 1351 1322 207 206

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3450 0.3450 6.419E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0051 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.7157 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : 2.12. Bo€ni lodziové panely

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1900 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0400 0,0580 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Omitka vnéjsi 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
6 EPS resp. MW 0,0300 0,0440 1270,0 20,0 50,0 0.0000
7 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitini
Zelezobeton
Pénovy polystyren
Zelezobeton
Omitka vnéjsi
EPS resp. MW
Stérka s omitkou

NO O~ WD =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.540 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.585 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.60/0.63/0.68/0.78 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 277.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 16.35C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.863

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 17.8 0.863 52.6
2 12.0 0.589 8.7 0.436 18.0 0.863 54.3
3 13.0 0.558 9.7 0.371 18.5 0.863 56.3
4 14.4 0.502 11.0 0.246 19.2 0.863 59.0
5 16.3 0.430 12.8 0.014 19.9 0.863 63.8
6 17.7 0.346 142 - 20.3 0.863 67.9
7 18.4 0.245 148 - 20.5 0.863 69.9
8 18.1 0.280 146 - 20.5 0.863 69.2
9 16.5 0.419 131 - 19.9 0.863 64.6
10 14.6 0.492 11.1 0.224 19.3 0.863 59.3
11 13.0 0.558 9.6 0.372 18.5 0.863 56.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 18.0 0.863 54.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 184 183 159 22 1.6 1.5 -121 -12.2

p [Pal: 1367 1357 774 562 409 399 240 166
p,sat [Pa]: 2117 2104 1808 716 684 679 215 213
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3200 0.3200 7.658E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0064 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.7898 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : 2.13. Obvodové stény stiesnich nastaveb

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0400 0,0580 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Omitka vnéjsi 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitini
Zelezobeton
Pénovy polystyren
Zelezobeton
Omitka vné;jsi

aprwND =

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 16.0 57.1 1037.7 2.4 81.2 406.1
2 28 16.0 59.9 1088.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 16.0 64.2 1166.7 3.0 79.5 602.1
4 30 16.0 70.2 1275.7 7.7 77.5 814.1
5 31 16.0 79.5 1444.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 16.0 87.0 1581.0 15.9 72.0 1300.1
7 31 16.0 91.0 1653.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 16.0 89.7 1630.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 16.0 80.9 1470.2 13.3 741 1131.2
10 31 16.0 711 1292.1 8.3 771 843.7
11 30 16.0 64.1 1164.9 2.9 79.5 597.9
12 31 16.0 60.5 1099.5 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.826 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.004 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.02/1.05/1.10/1.20 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 33.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 951C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.776

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.719 7.5 0.539 11.9 0.776 74.6
2 11.5 0.737 8.2 0.540 12.2 0.776 76.6
3 12.6 0.739 9.2 0.480 13.1 0.776 77.5
4 14.0 0.755 10.6 0.347 14.1 0.776 79.1
5 15.9 0.970 125 - 15.3 0.776 83.4
6 173 - 13.8 - 16.0 0.776 87.1
7 180 - 145 - 16.3 0.776 89.1
8 178 - 143 - 16.2 0.776 88.4
9 16.2 1.065 127 - 15.4 0.776 84.1
10 14.2 0.762 10.8 0.321 14.3 0.776 79.4
11 12.6 0.739 9.2 0.483 13.1 0.776 77.5
12 11.7 0.741 8.4 0.540 12.3 0.776 77.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 122 1241 9.3 -10.8 -11.7 -11.8

p [Pal: 1000 990 536 327 176 166

p,sat [Pa]: 1422 1408 1171 242 223 220

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1950 0.1950 1.367E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0164 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.5503 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : 2.14. Vnitini stény do TP tl. 450 mm

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1900 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc  0,0500 0,2778* 1010,0 1,2 0,2 0.0000
4 Zelezobeton 0,1900 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Omitka vnitfni 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vnitini

2 Zelezobeton

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 mm

; velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)
4 Zelezobeton
Omitka vnitfni

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 3.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.431 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 1.448 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.47/1.50/1.55/1.65 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 89.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 15.45C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.692

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabeéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 176 175 143 9.7 6.5 6.4

p [Pal: 1367 1361 987 986 612 606

p,sat [Pa]: 2013 1996 1634 1199 969 960

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.356E-0008 kg/(m2.s)

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : 2.15. Vnitini stény do TP tl. 200 mm

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1900 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vnitini

2 Zelezobeton

3 Omitka vnitfni

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 3.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.130 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 2.562 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.58/2.61/2.66/2.76 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.9 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 12.18 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.510

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabeéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 150 148 9.2 9.0
p [Pal: 1367 1354 619 606
p,sat [Pa]: 1705 1680 1165 1147
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.671E-0008 kg/(m2.s)

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : 2.16. Vnitini stény do TP tl. 100 mm

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Siporex 0,0800 0,2300 840,0 680,0 10,0 0.0000
3 Omitka vnitini 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vnitfni

2 Siporex

3 Omitka vnitfni

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 3.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.368 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 1.592 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.61/1.64/1.69/1.79 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.3E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 2.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 14.98 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.666

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabeéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 173 170 7.0 6.7
p [Pal: 1367 1245 728 606
p,sat [Pa]: 1971 1935 1002 983
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.290E-0007 kg/(m2.s)

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev tlohy : 2.17. Podlaha na terénu

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Naslapna vrstv ~ 0,0800 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Potér cementov  0,0300 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
4 Hydroizolace 0,0025 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Naslapna vrstva

2 Potér cementovy

3 Betonova mazanina

4 Hydroizolace

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 3.6 100.0 790.2
2 28 21.0 451 1121.0 2.7 100.0 741.4
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.5 100.0 784.7
4 30 21.0 52.7 1309.9 5.4 100.0 896.5
5 31 21.0 59.5 1478.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 21.0 65.0 1615.6 10.3 100.0 1252.2
7 31 21.0 67.9 1687.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 21.0 66.9 1662.9 12.7 100.0 1467.8
9 30 21.0 60.5 1503.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 10.6 100.0 1277.5
11 30 21.0 48.2 1198.1 8.1 100.0 1079.5
12 31 21.0 45.6 1133.4 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.155 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 3.073 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 3.09/3.12/3.17 /3.27 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 25
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 12.02C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.439

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.443 8.0 0.252 11.2 0.439 80.4
2 12.0 0.508 8.7 0.325 10.7 0.439 87.0
3 13.0 0.545 9.7 0.353 11.2 0.439 90.4
4 14.4 0.576 11.0 0.357 12.2 0.439 92.0
5 16.3 0.642 12.8 0.380 13.6 0.439 95.1
6 17.7 0.688 14.2 0.362 15.0 0.439 94.8
7 18.4 0.710 14.8 0.324 15.9 0.439 93.5
8 18.1 0.653 14.6 0.231 16.3 0.439 89.5
9 16.5 0.480 13.1 0.078 16.2 0.439 81.8
10 14.6 0.380 111 0.053 15.2 0.439 76.9
11 13.0 0.380 9.6 0.119 13.8 0.439 76.2
12 12.2 0.433 8.8 0.219 12.2 0.439 79.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 126 87 75 56 50

p [Pal: 1367 1311 1309 1305 872

p,sat [Pa]: 1462 1128 1035 908 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1600 0.1619 5.166E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0317 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0837 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachéazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

2 0.1600 0.1619 3.85E-0009 0.0093

3 0.1600 0.1619 4.26E-0009 0.0207

4 0.1600 0.1619 4.24E-0009 0.0317

5 0.1600 0.1619 4.34E-0009 0.0433

6 0.1600 0.1619 3.71E-0009 0.0529

7 0.1600 0.1619 2.96E-0009 0.0609

8 0.1600 0.1619 1.84E-0009 0.0658

9 0.1600 0.1619 3.45E-0010 0.0667

10 0.1600 0.1619 1.12E-0010 0.0670

11 0.1600 0.1619 8.92E-0010 0.0693

12 0.1600 0.1619 2.23E-0009 0.0753

1 0.1600 0.1619 2.73E-0009 0.0826
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0826 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : 2.18. Stény do terénu

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1900 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Hydroizolace 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vnitini

2 Zelezobeton

3 Hydroizolace

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 16.0 57.1 1037.7 3.6 100.0 790.2
2 28 16.0 59.9 1088.6 2.7 100.0 741.4
3 31 16.0 64.2 1166.7 3.5 100.0 784.7
4 30 16.0 70.2 1275.7 5.4 100.0 896.5
5 31 16.0 79.5 1444.7 7.8 100.0 1057.7
6 30 16.0 87.0 1581.0 10.3 100.0 1252.2
7 31 16.0 91.0 1653.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 16.0 89.7 1630.1 12.7 100.0 1467.8
9 30 16.0 80.9 1470.2 12.4 100.0 1439.2
10 31 16.0 711 1292.1 10.6 100.0 1277.5
11 30 16.0 64.1 1164.9 8.1 100.0 1079.5
12 31 16.0 60.5 1099.5 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.149 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 3.583 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 3.60/3.63/3.68/3.78 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 9.11C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.374

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.583 7.5 0.316 8.2 0.374 95.3
2 11.5 0.665 8.2 0.415 7.7 0.374 100.0
3 12.6 0.728 9.2 0.460 8.2 0.374 100.0
4 14.0 0.809 10.6 0.489 9.4 0.374 100.0
5 15.9 0.988 12.5 0.568 10.9 0.374 100.0
6 17.3 1.232 13.8 0.621 12.4 0.374 100.0
7 18.0 1.496 14.5 0.642 13.4 0.374 100.0
8 17.8 1.547 14.3 0.488 13.9 0.374 100.0
9 16.2 1.049 12.7 0.090 13.7 0.374 93.6
10 14.2 0.661 10.8 0.031 12.6 0.374 88.5
11 12.6 0.567 9.2 0.142 11.1 0.374 88.5
12 11.7 0.594 8.4 0.280 9.4 0.374 93.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 109 107 59 5.0
p [Pal: 1000 999 997 872
p,sat [Pa]: 1301 1284 931 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1950 0.1998 2.411E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0131 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4041 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachéazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.1950 0.1998 1.20E-0009 0.0031

12 0.1950 0.1998 5.13E-0009 0.0168

1 0.1950 0.1998 6.60E-0009 0.0345

2 0.1950 0.1998 1.01E-0008 0.0590

3 0.1950 0.1998 1.14E-0008 0.0896

4 0.1586 0.1998 1.14E-0008 0.1193

5 0.0000 0.1998 1.12E-0007 0.4201

6 0.0000 0.1998 2.46E-0007 1.0589

7 0.0000 0.1998 2.00E-0007 1.5958

8 0.0024 0.1998 -5.80E-0008 1.4404

9 0.0050 0.1998 -3.25E-0007 0.5972

10 -5.12E-0007 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 1.5958 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 1.5958 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : 2.19. Podlaha lodzie nad nebytovym prostorem

Zpracovatel :  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka : PENB - PSencikova 682 - 683
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dutinovy panel 0,1900 1,2800 1020,0 2000,0 29,0 0.0000
3 Hydroizolace 0,0100 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vnitfni

2 Dutinovy panel

3 Hydroizolace

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 4.4 81.2 342.9
2 28 21.0 451 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
10 31 21.0 53.3 1324.8 6.3 771 735.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.201 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 2.932 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.95/2.98/3.03/3.13 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 3.69C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.491

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.618 8.0 0.488 8.1 0.491 99.4
2 12.0 0.623 8.7 0.483 8.8 0.491 98.8
3 13.0 0.602 9.7 0.434 10.8 0.491 92.6
4 14.4 0.567 11.0 0.345 13.2 0.491 86.3
5 16.3 0.541 12.8 0.205 15.8 0.491 82.7
6 17.7 0.530 14.2 0.038 17.4 0.491 81.4
7 18.4 0.520 148 - 18.2 0.491 80.8
8 18.1 0.520 146 - 17.9 0.491 80.9
9 16.5 0.539 13.1 0.182 16.1 0.491 82.4
10 14.6 0.561 111 0.330 13.5 0.491 85.6
11 13.0 0.602 9.6 0.435 10.8 0.491 92.7
12 12.2 0.625 8.8 0.484 9.0 0.491 98.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 11.0 105 -43 -9.0
p [Pal: 1367 1367 1354 166
p,sat [Pa]: 1315 1272 427 283
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi k povrchové kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0000 0.1950 4.586E-0006

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 1.3394 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2882 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.1950 0.1950 3.05E-0009 0.0082

11 0.1950 0.1950 9.08E-0009 0.0317

12 0.1950 0.1950 1.23E-0008 0.0648

1 0.1950 0.1950 1.26E-0008 0.0988

2 0.1950 0.1950 1.23E-0008 0.1287

3 0.1950 0.1950 9.00E-0009 0.1528

4 0.1950 0.1950 3.82E-0009 0.1627

5 0.1950 0.1950 -2.10E-0009 0.1571

6 0.1950 0.1950 -6.32E-0009 0.1407

7 0.1950 0.1950 -8.78E-0009 0.1172

8 0.1950 0.1950 -8.06E-0009 0.0956

9 0.1950 0.1950 -2.82E-0009 0.0883
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1627 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0744 kg/m2

Na konci modelového roku je zéona stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



PRILOHA C. 2 - VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

VYPQCE:I' ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Bodle vxhléékx ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2014

Nazev ulohy: PSencikova - stavajici stav

Zpracovatel:  Ing. Jakub Kozak
Zakéazka: PENB - PSencikova 682 - 683
Datum: 11/2015

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 2
Typ vypoctu potfeby energie: meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
cervenec 31 18,0 C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 13,5C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dna exteriéru SV 54 Jv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

anor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181.,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

cerven 30 16,1 C 2542 254,2 316,1 316,1

cervenec 31 18,0 C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 13,5C 1271 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény
Nazev zbny:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):

Zbna je vytapéna/chlazena:

Typ vytépéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

Byty + spole¢né prostory
jind nez nova obytna budova
bytovy dim

prodej budovy nebo jeji ¢asti
16925,8 m3

5567,0 m2
5948,4 m2

260,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepreruSované

ano

12090 W

- produkci tepla: 1,8+2,7 W/m2 (osoby+spotiebice)

- ¢asovy podil produkce: 70+20 % (osoby-+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 3,7 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()

- pram. Gc¢innost osvétleni: 12 %

- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

329551,2 MJ/rok

- ro¢ni potrebu teplé vody: 1971,0 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

88,0 % /92,0 %

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
100,0 %

0,0W

0,0/0,0W

Zdroje tepla na ptipravu TV v zoné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodl TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
Pfikon regulace:

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
100,0 %

648,0 m

154,8 Wh/(m.d)

0,0W

0,0W



Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymeény pfi dP=50Pa:
Soucinitel vétrné expozice e:
Soucinitel vétrné expozice f:
Ucinnost zpétného ziskavani tepla:
Podil €asu s nucenym vétranim:
Vymeéna bez nuceného vétrani:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

13540,64 m3
80,0 %

nucené (mechanicky vétraci systém)

0,0 m3/h
18000,0 m3/h
0,01 1/h

0,07

0,0

0,0 %

1,0 %

0,26 1/h
1212,697 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H, T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Praceli 1185,0 0,309 1,00 366,165 0,300
Priceli v lodziich 2243 0,607 1,00 136,150 0,300
Bo¢éni lodz. panely 172,8 0,585 1,00 101,088 0,300
Stfecha 400,8 0,612 1,00 245,290 0,240
Stény stf. nastavby 104,0 1,004 1,00 104,416 0,750
Stfecha stf. nastavby 81,3 0,638 1,00 51,869 0,750
Dvere stf. nastavby 3,5 2,600 1,00 9,100 3,500
Vnitfni stény tl. 200 mm 75,0 2,562 0,49 94,154 0,600
Dvefe do TP 9,5 2,000 0,49 9,310 3,500
Praceli vstupu 11,4 0,308 1,00 3,511 0,750
Boky schodisté 192,2 0,306 1,00 58,813 0,300
Meziokenni viozky 115,7 0,162 1,00 18,743 0,300
Vyzdivky MIV 3,3 0,229 1,00 0,756 0,300
Okna SV 210 x 160 295,68 (2,1x1,6 x 88) 1,400 1,00 413,952 1,500
Okna SV 510 x 160 212,16 (5,1x1,6 x 26) 1,400 1,00 297,024 1,500
Okna SV 150 x 160 4,8 (1,5x1,6 x 2) 1,400 1,00 6,720 1,500
Okna SV 90 x 160 8,64 (0,9x1,6 x 6) 1,400 1,00 12,096 1,500
Vstupni portal SV 510 x 245 24,99 (5,1x2,45x2) 2,500 1,00 62,475 3,500
Okna JZ 210 x 160 315,84 (2,1x1,6 x 94) 1,400 1,00 442,176 1,500
Okna JZ 90 x 160 2,88 (0,9x1,6 x 2) 1,400 1,00 4,032 1,500
Okna lodz. JZ 60 x 160 46,08 (0,6x1,6 x48) 1,400 1,00 64,512 1,500
Dvefe lodz. JZ 90 x 240 103,68 (0,9x2,4 x 48) 1,400 1,00 145,152 1,700
Okna JV 60 x 120 1,44 (0,6x1,2 x 2) 2,400 1,00 3,456 3,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).
Prdmérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 2650,960 W/K

0,05 W/m2K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb:

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény é. 1 :

179,750 W/K

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Strop TP

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:

Pozadovana hodnota souc€. prostupu U,N,20:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

280,9 m2
0,97 W/m2K
0,49

0,6 W/m2K
133,512 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Podlaha na terénu

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem:
Soucginitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:

PoZzadovana hodnota soug. prostupu U,N,20:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

81,9 m2
3,073 W/m2K
0,43

0,85 W/m2K
108,222 W/K



3. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Stény do terénu

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 5,9 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 3,583 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,57
Pozadovana hodnota soué. prostupu U,N,20: 0,85 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 12,05 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 253,783 W/K
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 18,435 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

od 253,783 do 253,783 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zony ¢é. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh[-] Orientace

Okna SV 210 x 160 295,68 0,67 0,7/0,3 0,8/0,45 1,0 SV (90 st.)
Okna SV 510 x 160 212,16 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SV (90 st.)
Okna SV 150 x 160 4.8 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SV (90 st.)
Okna SV 90 x 160 8,64 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SV (90 st.)
Vstupni portal SV 510 x 245 24,99 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SV (90 st.)
Okna JZ 210 x 160 315,84 0,67 0,7/0,3 0,8/0,45 1,0 JZ (90 st.)
Okna JZ 90 x 160 2,88 0,67 0,7/0,3 0,8/0,45 1,0 JZ (90 st.)
Okna lodz. JZ 60 x 160 46,08 0,67 0,7/0,3 0,8/0,45 0,578 JZ (90 st.)
Dvere lodz. JZ 90 x 240 103,68 0,67 0,7/0,3 0,8/0,45 0,578 JZ (90 st.)
Okna JV 60 x 120 1,44 0,67 0,7/0,3 0,0/0,0 1,0 JV (90 st.)

Vysvétlivky:

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni ¢initel rdamu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 19269,9 31155,6 53930,7 79853,5 93953,7 95520,4
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 91170,1 88372,6 60177,5 45703,0 23602,2 15825,6

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény
Nazev zbny:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Nebytové prostory

jind nez nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
prodej budovy nebo jeji ¢asti

Objem z vné&jSich rozméra: 399,1 m3
Podlah. plocha (celkova vnitini): 110,0 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 122,8 m2
Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano

Prdmérné vnitfni zisky: 699 W

....... odvozeny pro

- produkci tepla: 5,0+10,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- ¢asovy podil produkce: 25+25 % (osoby-+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 500,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 25,9 kWh/(m2.a)
(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- pram. ucinnost osvétleni: 12 %
- dalsi tepelné zisky: 0,0 W




Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

2926,0 MJ/rok
- ro¢ni potfebu teplé vody: 17,5 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

88,0 % /92,0 %

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napr. kotel)
100,0 %

0,0W

0,0/0,0W

Zdroje tepla na pfipravu TV v zoné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodl TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
Pfikon regulace:

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
100,0 %

24,0 m

154,8 Wh/(m.d)

0,0W

0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymeény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

319,28 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

31,609 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H, T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Praceli vstupu 4,9 0,308 1,00 1,509 0,300
Praceliv TP 14,0 1,030 1,00 14,420 0,300
Praceli v TP s DTI 9,2 0,308 1,00 2,834 0,300
Podlaha lodzie 3,5 2,932 1,00 10,262 0,240
Vnitni stény tl. 200 mm 85,5 2,562 0,49 107,335 0,600
Dvefe do TP 6,3 2,000 0,49 6,174 3,500
Vnitfni stény tl. 100 mm 81,3 1,592 0,49 63,421 0,600
Vnitfni stény tl. 450 mm 26,3 1,448 0,49 18,660 0,600
Vstupni dvefe JZ 230 x 290 13,34 (2,3x2,9 x 2) 2,500 1,00 33,350 1,700
Vstupni dvefe JZ 80 x 240 1,92 (0,8x2,4 x 1) 2,500 1,00 4,800 1,700
Okna JZ 65 x 200 2,6 (0,65x2,0 x 2) 2,000 1,00 5,200 1,500
Okna JZ 180 x 60 2,16 (1,8x0,6 x 2) 1,400 1,00 3,024 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souginem (A * DeltaU,tbm).
Prameérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd.c: 270,989 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 12,551 W/K



Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 2 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 122,8 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 3,073 W/m2K

Cinitel teplotni redukce: 0,43

Pozadovana hodnota souc€. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 162,267 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 162,267 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 6,140 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 162,267 do 162,267 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zony ¢é. 2 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh[-] Orientace
Vstupni dvefe JZ 230 x 290 13,34 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JZ (90 st.)
Vstupni dvefe JZ 80 x 240 1,92 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JZ (90 st.)
Okna JZ 65 x 200 2,6 0,67 0,7/0,3 0,8/0,45 1,0 JZ (90 st.)
Okna JZ 180 x 60 2,16 0,67 0,7/0,3 0,8/0,45 1,0 JZ (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Ff je korekéni ¢initel rdamu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni ¢initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Einitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4
Zisk (vytapéni): 776,7 1188,0 1874,5 2503,1
Mésic: 7 8 9 10
Zisk (vytapéni): 2480,6 27381 2002,5 17474

5
2674,6
11

979,5

6
25442
12

669,6

PARAMETRY ROZHRANI MEZI ZONAMI:

Nazev konstrukce Plocha [m2] Souc.prostupu [W/m2K]
Vnitfni stény tl. 200 mm 19,5 2,562

Strop 119,3 0,970

Objemovy tok vzduchu mezi z6nami 1 a 2: 0,0 m3/s

Propustnost zeminou mezi zé6nami 1 a 2: 18,0 W/K

Rozhrani Ht [W/K] Hv [W/K] H [W/K]

1a2 183,680 0,000 183,680

Vysvétlivky: Ht je mérny tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je mérny tok vyménou vzduchu mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledny mérny tok mezi i-tou a j-tou zénou.

Cislo zény: 2

Podil z celkové délky periody: 67,7 %

Délka otopné prestavky: 13,0 h

Typ otopné prestavky: s udrzovanim zvolené teploty
Teplota béhem prestavky: 16,0 C

Typ zatopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 0,0 %

Vnitfni tepelné kapacita: 46,0 MJ/K

Mérny tok Hic: 3538,0 W/K

Rozhrani zé6n
1-2
1-2

Vypodtend navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky (pro leden): 19,7 C




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zbny: Byty + spole¢né prostory
Vnitini teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zéna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1212,697 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
meérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 2849,145 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 253,783 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 4315,625 W/K

Vysledny mérny tok do zony ¢€.2 H,12: 183,680 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 246,206 32,381 19,270 51,651 1,000 100,0 194,555
2 209,851 29,248 31,156 60,403 1,000 100,0 149,453
3 188,411 32,381 53,931 86,312 0,998 100,0 102,268
4 133,115 31,337 79,853 111,190 0,942 88,1 28,405
5 77,445 32,381 93,954 126,335 0,613 0,0 ---

6 43,626 31,337 95,520 126,857 0,344 0,0 ---

7 23,118 32,381 91,170 123,551 0,187 0,0 ---

8 24,274 32,381 88,373 120,754 0,201 0,0 ---

9 72,710 31,337 60,178 91,514 0,758 32,4 3,352
10 135,240 32,381 45,703 78,084 0,992 100,0 57,791
11 187,927 31,337 23,602 54,939 1,000 100,0 132,993
12 225,400 32,381 15,826 48,207 1,000 100,0 177,194
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 846,011 GJ

Energie dodana do zony po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] QfCIGJ] QfRH[GJ] QfFIGJ] QfLW[GJ] QfLIGJ] QfA[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 240,311 0,060 38,657 6,298 285,326
2 184,602 0,054 37,574 5,688 227,918
3 126,319 0,060 38,657 6,298 171,334
4 35,086 0,058 38,296 6,095 79,535
5 0,060 38,657 6,298 45,015
6 0,058 38,296 6,095 44,449
7 0,060 38,657 6,298 45,015
8 0,060 38,657 6,298 45,015
9 4,140 0,058 38,296 6,095 48,589
10 71,383 0,060 38,657 6,298 116,398
11 164,270 0,058 38,296 6,095 208,719
12 218,866 0,060 38,657 6,298 263,881
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systéma.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 1581,195 GJ




Pramérny soudinitel prostupu tepla zéony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 3102,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 3963,7 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,67 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U.,em: 0,78 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény: Nebytové prostory
Vnitini teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 31,609 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 289,680 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 162,267 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 483,555 W/K

Vysledny mérny tok do zony €.1 H,21: 183,680 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 27,319 1,871 0,777 2,648 0,993 100,0 24,689
2 23,271 1,690 1,188 2,878 0,989 100,0 20,425
3 20,843 1,871 1,875 3,746 0,977 100,0 17,182
4 14,655 1,811 2,503 4,314 0,944 100,0 10,581
5 8,408 1,871 2,675 4,546 0,851 100,0 4,539
6 4,627 1,811 2,544 4,355 0,697 100,0 1,591
7 2,321 1,871 2,481 4,352 0,455 7,4 0,338
8 2,450 1,871 2,738 4,610 0,454 21,1 0,356
9 7,886 1,811 2,002 3,814 0,874 100,0 4,553
10 14,885 1,871 1,747 3,619 0,960 100,0 11,409
11 20,797 1,811 0,980 2,791 0,987 100,0 18,043
12 24,988 1,871 0,670 2,541 0,993 100,0 22,466
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 136,172 GJ



Energie dodana do zony po mésicich:

Mésic QfH[GJ] QfC[GJ] QfRHIGJ] QfF[GJ] QLW[GJ] QfL[GJ]  Q,fA[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 30,495 0,658 0,871 32,025
2 25,228 0,618 0,787 26,633
3 21,222 0,658 0,871 22,752
4 13,070 0,645 0,843 14,558
5 5,606 0,658 0,871 7,136
6 1,965 0,645 0,843 3,453
7 0,418 0,658 0,871 1,948
8 0,439 0,658 0,871 1,969
9 5,624 0,645 0,843 7,112
10 14,092 0,658 0,871 15,622
11 22,286 0,645 0,843 23,774
12 27,749 0,658 0,871 29,279
Vysvétlivky: Q.,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctend spotieba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systému.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 186,261 GJ

Primérny soucdinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 451,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 373,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U.,em: 1,21 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,25 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych tokt

Zona Polozka Plocha[m2] Meérnytok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 4315.,625 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 1212,697 28,10 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 253,783 5,88 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 198,185 4,59 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 2650,960 61,43 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Stfecha: 400,8 245,290 5,68 %
Okna nova: 886,1 1240,512 28,74 %
Lodz. dvefe nové: 103,7 145,152 3,36 %
Okna nastaveb pavodni: 1,4 3,456 0,08 %
Vstupni dvefe nové: 25,0 62,475 1,45 %
Dvefe na stfechu: 3,5 9,100 0,21 %
Pracel: 1185,0 366,165 8,48 %
Praceli v lodzZiich: 2243 136,150 3,15 %
Boc¢ni lodz. panely: 172,8 101,088 2,34 %
Stény nastavby: 104,0 104,416 2,42 %
Stfecha nastavby: 81,3 51,869 1,20 %
Vnitfni stény: 75,0 94,154 2,18 %
Vnitfni dvefe: 9,5 9,310 0,22 %
Meziokenni vlozky: 115,7 18,743 0,43 %
Boky schodisté: 192,2 58,813 1,36 %
Stény v TP nad terénem: 11,4 3,511 0,08 %
Strop TP: 280,9 133,512 3,09 %
Podlaha na terénu: 81,9 108,222 2,51 %
Vyzdivky MIV: 3,3 0,756 0,02 %

Stény v TP pod terénem: 59 12,050 0,28 %



2 Celkovy mérny tok H: 483,555 100,00 %

z toho: Mérny tok vétranim Hv: 31,609 6,54 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 162,267 33,56 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 18,691 3,87 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 270,989 56,04 %

rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Okna nova: 2,2 3,024 0,63 %
Vstupni dvefe nové: 15,3 38,150 7,89 %
Okna nova 2: 2,6 5,200 1,08 %
Praceli v TP: 14,0 14,420 2,98 %
Vnitfni stény: 85,5 107,335 22,20 %
Vnitfni dvefe: 6,3 6,174 1,28 %
Podlaha na terénu: 122,8 162,267 33,56 %
Praceli vstupu: 4,9 1,509 0,31 %
Praceli v TP s DTI: 9,2 2,834 0,59 %
Podlaha lodzie: 3,5 10,262 2,12 %
Vnitfni stény 2: 81,3 63,421 13,12 %
Vnitfni stény 3: 26,3 18,660 3,86 %

Mérny tok budovou a parametry podle starsSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi z6nami Hc:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

4799,180 W/K
17324,9 m3
0,28 W/m3K
20,4 kWh/(m3.a)

Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokd jednotlivych z6n He

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 3554,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 4337,5 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,64 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0.82 W/m2K
Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,s0l[GJ]  Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 273,525 34,253 20,047 54,299 1,000 100,0 219,245
2 233,123 30,938 32,344 63,282 0,999 100,0 169,878
3 209,254 34,253 55,805 90,058 0,997 100,0 119,449
4 147,770 33,148 82,357 115,504 0,942 94,1 38,987
5 85,854 34,253 96,628 130,881 0,621 50,0 4,539

6 48,253 33,148 98,065 131,212 0,356 50,0 1,591

7 25,439 34,253 93,651 127,903 0,196 3,7 0,338

8 26,724 34,253 91,111 125,363 0,210 10,5 0,356

9 80,596 33,148 62,180 95,328 0,763 66,2 7,905
10 150,125 34,253 47,450 81,703 0,990 100,0 69,201
11 208,724 33,148 24,582 57,729 0,999 100,0 151,036
12 250,388 34,253 16,495 50,748 1,000 100,0 199,659
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

982,183 GJ
17324,9 m3

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,

H,nd:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

6071,2 m2
15,7 KWh/(m3.a)

272,829 MWh

45 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D =

4196.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu téinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.



Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 270,806
2 209,830
3 147,541
4 48,155
5 5,606
6 1,965
7 0,418
8 0,439
9 9,764
10 85,475
11 186,556
12 246,615
Vysvétlivky:

Q,f,C[GJ]

Q,f,RH[GJ]

Q,f,F[GJ] Q.f,W[GJ] Q.f,L[GJ]
0,060 39,316 7,169
0,054 38,192 6,475
0,060 39,316 7,169
0,058 38,941 6,938
0,060 39,316 7,169
0,058 38,941 6,938
0,060 39,316 7,169
0,060 39,316 7,169
0,058 38,941 6,938
0,060 39,316 7,169
0,058 38,941 6,938
0,060 39,316 7,169

Q,f,A[GJ]

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

317,351
254,552
194,086
94,093
52,151
47,902
46,963
46,984
55,701
132,020
232,493
293,160

vypoctena spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoctend spotieba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popt. i na spotrebice); Q,f,A je pomocné energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocné energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W:
Vyp.spotieba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP:

1213,171 GJ

1213,171 GJ

0,710 GJ

0,710 GJ
469,167 GJ

469,167 GJ

84,409 GJ
84,409 GJ

1767,456 GJ

336,992 MWh

336,992 MWh

0,197 MWh

0,197 MWh
130,324 MWh

130,324 MWh
23,447 MWh
23,447 MWh

490,960 MWh

56 kWh/m2

56 kWh/m2

0 kKWh/m2

0 kWh/m2
21 kWh/m2
21 kWh/m2
4 KWh/m2

4 kWh/m2
81 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérné dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP.A:

490,960 MWh
17324,9 m3

6071,2 m2

28,3 kWh/(m3.a)
81 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva téinnosti tech. systému.



Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace = ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000 337,0 337,0 370,7 --- 130,3 130,3 143,4

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930

SOUCET 337,0 337,0 370,7 --- 130,3 130,3 1434 --

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace = ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 234 703 750 69

SOUCET 234 703 750 6,9

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 0,2 0,6 0,6 0,1

SOUCET 02 06 06 0,1

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace = --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a = -------
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,C02 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypocétend spotieba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

soustava CZT vyuzivajici méné nez 50% ob 467,316 467,316 514,048
elektfina ze sité 23,644 70,932 75,661 6,928
SOUCET 490,960 538,248 589,708 6,928
Vysvétlivky: Q,f je energie dodanéa do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislu§nym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérné celkové primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN,A:

6,928 t

589,708 MWh 2 122,950 GJ
538,248 MWh 1 937,693 GJ
17 324,9 m3

6 071,2 m2

0,4 kg/(m3.a)

34,0 kWh/(m3.a)

31,1 kWh/(m3.a)

1 kg/(m2.a)

97 kWh/(m2.a)

89 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERII

VYHLASKY MPO CR é&. 78/2013 Sb.

Nazev ulohy: PsSencikova - stavajici stav

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 490,96 MWh

Neobnovitelna primarni energie: 538,248 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 6071,2 m2

Druh budovy: bytovy dim + jina nez RD a BD
Typ hodnoceni: prodej budovy nebo jeji Casti

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Pozadavek na primérny soucinitel prostupu tep

Vyhlagka MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na priimeérny soucinitel prostupu tepla.
Referen¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouZije 0,50 W/m2K
Vysledky vypoétu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,82 W/m2K
Klasifika¢ni trida: E (nehospodarna)

Pozadavek na celkovou dodanou energii (§6)
Vyhlagka MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnocenf
zadné pozadavky na celkovou dodanou energii.

Referené¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 81 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

meérna dodana energie EP,A: 81 kWh/(m2.a)
Klasifika¢ni tfida: D (méné usporna)

Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (§6)

Vyhlagka MPO CR ¢&. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na neobnovitelnou primarni energii.

Referencni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouZije 105 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 89 kWh/(m2.a)
Klasifika¢ni trida: C (asporna)

Informativni prehled klasifikacnich tfid pro diléi dodané energie:
Vytapéni: D (méné Uspornd)

Nucené vétrani: A (mimofadné Usporna)
PFiprava teplé vody: C (Usporna)
Osvétleni: A (mimofadné Usporna)

Energie 2014, (c) 2014 Svoboda Software



Vvpocéet vvkazu vymeér

Psencikova ¢.p. 682 - 683, Praha 4

SEVEROVYCHODNI FASADA

01. Plastové okno (2,10x1,60)

Plocha A : 3,360 m?
Pocet : 88 ks
Celkova plocha : 295,7 m®

02. Plastové okno (5,10x 1,60)

Plocha A : 8,160 m?
Pocet : 26 ks
Celkova plocha : 212,2 m®

03. Plastové okno (1,50x1,60)

Plocha A : 2,400 m?
Pocet : 2 ks
Celkova plocha : 4,8 m?

04. Plastové okno (0,90 x 1,60)

Plocha A : 1,440 m®
Pocet : 6 ks
Celkova plocha : 8,6 m?

05. Hlinikovy vstupni portal (5,10x2,45)

Plocha A : 12,495 m?
Pocet : 2 ks
Celkova plocha : 25,0 m?

06. Meziokenni vliozky (0,90 x 1,60)

Plocha A : 1,440 m?
Pocet : 44 ks
Celkova plocha : 63,4 m?

07. Meziokenni vliozky (6,00x 1,60)

Plocha A : 9,600 m?
Pocet : 2 ks
Celkova plocha : 19,2 m?

08. Pruceli

12 x 36,40 x 2,80 + 0,41 x 36,4 + 2x 6,50 x 3,24 —295,7-2122-4,8—-8,6 —63,4 -
-19,2 Celkova plocha : 676,2 m®

09. Pruceli v TP
2x6,50x2,80-25,0 Celkova plocha : 11,4 m?




10. Boky schodisté

13 x4,80x 2,80 + 4,80 x 3,24 + 0,41 x 4,80

JIHOZAPADNI FASADA

01. Plastové okno

Plocha A : 3,360 m?
Pocet : 94 ks
Celkova plocha : 315,8 m®

02. Plastové okno

Plocha A : 1,440 m?
Pocet : 2 ks
Celkova plocha : 2,9 m?

03. Plastoveé lodziové okno

Plocha A : 0,960 m?
Pocet : 48 ks
Celkova plocha : 46,1 m?

04. Plastové lodziové dvere

Plocha A : 2,160 m?
Pocet : 48 ks
Celkova plocha : 103,7 m®

05. Meziokenni vliozky

Plocha A : 1,440 m?
Pocet : 23 ks
Celkova plocha : 33,1 m®

06. Vyzdivky MIV

Plocha A : 3,300 m?
Pocet : 1 ks
Celkova plocha : 3,3 m?

07. Pruceli v lodziich

48x2,75x2,80 + 0,41 x 11,0 — 46,1 — 103,7

08. Pruceli

Celkova plocha : 192,2 m®

(2,10 1,60)

(0,90 x 1,60 )

(0,60x 1,60)

(0,90 x2,40)

(0,90 x 1,60)

(3,30x1,60)

Celkova plocha : 224,3 m®

12 x 36,40 x 2,80 + 0,41 x 36,40 — 315,8 — 2,9 — 46,1 — 103,7 — 33,1 — 3,3 — 224,3

09. Bocni lodziové panely
48 x 1,27 x 2,80 + 0,41 x 2,54

Celkova plocha : 508,8 m*

Celkova plocha : 172,8 m®



Stresni nastavby

01. Drevéné okno ( jihovychod)

Plocha A : 0,720 m?
Pocet : 2 ks
Celkova plocha: 1,4 m

2

02. Plechové dvere

Plocha A : 1,773 m?
Pocet : 2 ks
Celkova plocha : 3,5 m?

03. Obvodové stény
(6,30x2+525x4)x324-14-35

04. Strecha
6,30 x 6,45 x 2

Stény do terénu
2x6,50 x 0,45

Podlaha na terénu
2 x 6,50 x 6,30

Strop TP

(0,60x1,20)

(0,90 x 1,97)

Celkova plocha :

Celkova plocha

Celkova plocha

Celkova plocha

36,40x 13,20 +2x6,50x1,20-4x2,75x 1,27 -81,9-119,3

Strecha

Celkova plocha

36,40 x 13,20 + 6,50 x 1,20 x 2 -4 x 2,75 x 1,27 — 81,3 Celkova plocha

Dvere do TP
6x 0,80 x 1,97

Vnitini stény do TP
(510x4+2x2,80)x3,25-9,5

Celkova plocha

Celkova plocha

104,0 m?

:81,3m?

15,9 m?

:81,9m?

: 280,9 m?

: 400,8 m?

:9,5m?

: 75,0 m?



Energeticky vztazna plocha
A=81,9+4821x12+81,3 A =5948.4 m?

Vytapény objem budovy
V =81,9x3,25+57852x 2,80 + 482,1 x 0,41 + 81,3 x 3,24
V=169258 m°’

Plocha vytapéného prostoru ( bez obvodovych stén )
A=509484-0,30 x 754,4 — 0,23 x 132,0 — 0,35 x 67,2 — 0,23 x 66,0 — 0,20 x 342,8
-0,25x 33,6 -0,32x 61,0 + 10,5

A =5 567.0 m?

Plocha spolecnych prostor

A=69,6x13 +2x56,4 +69,0 A =1 0905 m?

Plocha bytu
A= 5567,0—1090,5 A =4476.5 m?




NEBYTOVE PROSTORY:

Hlinikovy vstupni portal ( jihozapad)

Plocha A : 6,670 m?
Pocet : 2 ks
Celkova plocha : 13,3 m®

Hlinikové dvere ( jihozapad )

Plocha A : 1,920 m?
Pocet : 1 ks
Celkova plocha : 1,9 m?

Hlinikové okno ( jihozapad )

Plocha A : 1,300 m?
Pocet : 2 ks
Celkova plocha : 2,6 m?

Plastové okno ( jihozapad)

Plocha A : 1,080 m?
Pocet : 2 ks
Celkova plocha : 2,2 m?

Pruceli vstupu
2x2,80x3,25-13,3

Pruceliv TP
3,00x 3,25 -1,1 + 1,30 x 0,40

Pruceli v TP s DTI
920x325-22-19-26-9,2

Podlaha na terénu

8,10 x 3,00 + 8,10 x 9,20 + 3,15x 6,50 — 2,60 x 0,30 x 2

Podlaha lodzie
2,75x 1,27

Dvere do TP
4x0,80x1,97

Stény do TP tl. 100 mm
(8,10x2 +6,50 + 3,15 + 0,60 ) x 3,25 — 4,7

Stény do TP tl. 200 mm
(8,10 + 6,50 + 3,00 + 9,20 ) x 3,25 1,6

Stény do TP tl. 450 mm
8,10 x 3,25

(2,30x2,90)

(0,80x2,40)

(0,65x2,00)

(1,80x0,60)

Celkova plocha :

4,9 m?

Celkova plocha : 9,2 m?

Celkova plocha : 14,0 m*

Celkova plocha :

Celkova plocha

Celkova plocha

Celkova plocha

Celkova plocha

Celkova plocha

122,8 m?

:3,5m?

16,3 m?

:81,3m?

: 85,5 m?

1 26,3 m?



Energeticky vztazna plocha
A=1228 A=1228m’

Vytapény objem budovy
V=1228x 3,25 V =399.1 m®

Plocha vytapéného prostoru ( bez obvodovych stén )
A=122,8-0,10x26,5—0,20 x 44,1 - 0,30 x 5,6 + 0,3

A =110,0 m?
STYK ZON:
Vnitini stény tl. 200 mm
6,00 x 3,25 Celkova plocha : 19,5 m?

Strop
122,8-3,5 Celkova plocha : 119,3 m®



Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[] Jiny ugel zpracovani:

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

Prodej budovy nebo jeji ¢asti Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
[ ] Vétsi zména dokongené budovy

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

PSencikova 682 - 683, 142 00 Praha 4

Katastralni uzemi:

Kamyk

Parcelni ¢islo:

1857/25, 1857/26

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

cca 1979

Vlastnik nebo stavebnik:

Bytové druzstvo "PSencik"

PSencikova 682, 142 00 Praha 4

Adresa:
IC: 624 08 062
Tel./e-mail:
Typ budovy
[ ] Rodinny dam Bytovy dam ] Budova pro ubytovani a

stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi |[ ]| Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni

-~ |:| Budova pro kulturu
ucely

[ ] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 17324,9

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 4337,5
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,25
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 6071,2

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % véetns, [ | nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A U; Un rej b; Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
---------- ZONA &. 1: Byty + spole&né prostory
Strecha 400,80 0,612 0,16 - 1,00 2453
Okna nova 886,08 1,400 1,20 - 1,00 1240,5
LodZ. dveFe nové 103,68 1,400 1,20 - 1,00 145,2
Okna nastaveb ptvodni 1,44 2,400 2,30 - 1,00 3,5
Vstupni dvefe nové 24,99 2,500 2,30 - 1,00 62,5
Dvefe na stfechu 3,50 2,600 2,30 - 1,00 9,1
Prtceli 1 185,00 0,309 0,25 - 1,00 366,2
Praceli v lodziich 224,30 0,607 0,25 - 1,00 136,2
Boéni lodz. panely 172,80 0,585 0,25 - 1,00 101,1
Stény nastavby 104,00 1,004 0,50 - 1,00 104,4
Stfecha nastavby 81,30 0,638 0,50 - 1,00 51,9
Vnitfni stény 75,00 2,562 0,60 - 0,49 94,2
Vnitfni dvere 9,50 2,000 2,30 - 0,49 9,3
Meziokenni viozky 115,70 0,162 0,20 - 1,00 18,7
Boky schodisté 192,20 0,306 0,25 - 1,00 58,8
Stény v TP nad terénem 11,40 0,308 0,50 - 1,00 3,5
Strop TP 280,90 0,970 0.40 ] 0,49 133,5
Podlaha na terénu 81,90 3,073 0,60 - 0,43 108,2
Vyzdivky MIV 3,30 0,229 0,20 ) 1,00 08
Stény v TP pod terénem 5,90 3,583 0,60 - 0,57 12,0
Tepelné vazby 198,2
---------- ZONA &. 2: Nebytové prostory
Okna nova 2,16 1,400 1,20 - 1,00 3,0
Vstupni dvefe nové 15,26 2,500 1,20 - 1,00 38,2
Okna nova 2 2,60 2,000 1,20 - 1,00 5,2
Praceli v TP 14,00 1,030 0,25 - 1,00 14,4
Vnitfni stény 85,50 2,562 0,40 - 0,49 107,3
Vnitfni dvere 6,30 2,000 2,30 - 0,49 6,2

(pokracovani)



(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno
Aj Uj UN,rc,j bi HTJ
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
Podlaha na terénu 122,80 3,073 0,30 - 0,43 162,3
Prageli vstupu 4,90 0,308 0,25 - 1,00 1,5
Praceli v TP s DTI 9,20 0,308 0,25 - 1,00 2,8
Podlaha lodzie 3,50 2,932 0,16 - 1,00 10,3
Vnitini stény 2 81,30 1,592 0,40 - 0,49 63,4
Vnitini stény 3 26,30 1,448 0,40 - 0,49 18,7
Tepelné vazby 18,7
Celkem 4 337,5 X X X X 3554,9

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referencni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitrni pramérného
i teplota soucinitele
Zoéna prostupu
tepla zény
eim,j Vi Uemrj ViUemrj
[°C] m?] W/(m?2.K)] W.m/K]
Byty + spole¢né prostory 20,0 16 925,8 0,67 11 340,29
Nebytové prostory 20,0 3991 0,38 151,66
Celkem X 17 324,9 X 11 491,95

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypoctena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'Uem,R,j)N)
[W/(m?3K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,82 0,66 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonfené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Ny dis NH,em
[-] [-] [70] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

soustava CZT

CcZT vyuzivajici
Byty + spole¢né méné nez
prostory 50% 100,0 100 : 92 88
obnovitelnych
zdroja !
soustava CZT
CcZT vyuzivajici !
Nebytové prostory mesnoeo/?ez 100,0 100 92 88
obnovitelnych
zdrojl 1
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uginnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna IﬂlH,gen I']H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[] [%] [%] [ano/ne]
Byty + spole¢né prostory CZT 100 80 -
Nebytové prostory cZT 100 80 -

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano jen u vétSi zmény dokon€ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenéni
budova X X X X X X X 1750
Hodnocena budova/zéna:
L. nucené .
Eﬁg’s’tgépo'ecne vatrani | SN 100,0 45 | 18000,00 | 450
pfirozené
Nebytové prostory vétrani




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referen&ni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | [_____ ]
vody Nw,gen coP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] [kW] | [itry] | [%] @[] | Whid] | [Whim.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 150,0
Hodnocena budova/zéna:
soustava
CZT !
CcZT vyuzivajic |
Byty + spole¢né i méné !
prostory nez 50% 100,0 100 1 154.8
obnovitel !
nych :
zdrojl !
soustava
CZT !
CcZT vyuii'vajic !
. i méné !
Nebytové prostory nez 50% 100,0 100 | 154,8
obnovitel !
nych !
zdrojl !
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplfiuje
b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referenéniho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny gen,rq
nebo COP, .., nebo COP, ..,
[-] [%] [%] [ano/ne]
Byty + spole¢né prostory CcZT 100 85 -
Nebytové prostory CZT 100 85 -

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonCené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,05a0,10
Hodnocena budova/zéna:
Zarovky a
Byty + spole&né prostory | kompaktni zazivky 100 74 0,03
zarovky a
Nebytové prostory kompaktni zaZivky 100 1,1 0,02




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
58
> >
sz | SE 2 | 3E3
a0 o S = TS50
S0 S o = =R
< Q0 Lo o> 5
8> | 23 e oT o
a | © | £38
©
Byty + spole¢né
prostory [] [] O O
Nebytové prostory HERREREE HiENE
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252488 =3 3 S 383 S
~Ng o83 PIg= S o S & & )
Bog__gm.o_ ~ D 0 o g ©oq [}
52535 % § & 8 2
ge=3% 2 8
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= ) L s
[KWh/(m2.rok)] | [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
65 393,206 393,206 213,904 Ref. budova
Vytapéni
56 336,992 336,992 272,829 Hod. budova
Ref. budova
Chlazeni
Hod. budova
0 0,767 0,767 X Ref. budova
Vétrani
0 0,197 0,197 X Hod. budova
Ref. budova Uprava
vilhkosti
Hod. budova | Vzduchu
25 151,937 151,937 92,355 Ref. budova
Pfiprava
teplé vody
21 130,324 130,324 92,355 Hod. budova
9 52,719 52,719 X Ref. budova
Osvétleni
4 23,447 23,447 X Hod. budova

pop 1211p (9

b7
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Dil¢i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
soustava CZT
vyuzivajici méné nez
50% obnovitelnych 467,316 1.1 1.0 514,048 467,316
zdroju
elektfina ze sité 23,644 3,2 3,0 75,661 70,932
Celkem 490,960 X 589,708 538,248
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 598,629
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 490,960 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova ) 99 (ano/ne)
- [KWh/m<.rok]
(9) |Hodnocena budova 81
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 737,311
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 538,248 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 121 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 89
d) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 589,708
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 51,460
Vyuziti obnovitelnych zdrojli energie z hlediska primarni
(16) | gnergie (F.15 /.14 x 100) [%] 8.7
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/rok] 488,946
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 639,463
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,50
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 283,523
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
£ vétrani [MWh/rok] 0,767
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 151,937

osvétleni [MWh/rok] 52,719

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvorfeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie vyroba elektfiny zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii tepelnou Cerpadlo
a tepla i
z OZE energii

Technicka
proveditelnost

Ekonomicka
proveditelnost

Ekologicka
proveditelnost

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni

energetické narocnosti budovy

> © @ © g 2 w0 @ ® g2
c - c c (o)) c > c (o]
G m—= & & 2 = = g o2 s ==
osel8 T 0 R TX0 | Tgl2
® =2 ® € wE g W o £ ® =5 5
:’g.ag x @ <3 x o009 Eg_s._
- - e > A Y
Popis opatieni 25352 ac 8sE agce 28 sE
T 590 - © ° 8 'C 50 ® 53 2.%
o200 OO o g E 0 2T o g E
D 1 D o D - — D w o D —
o =3 (W ] o<y oS5 o cE
[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vlhkosti X X
vzduchu:
fiprav
priprava ) X X
teplé vody:
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systému budovy:
X X X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkem X




Posouzeni vhodnosti opatreni

. s Obsluha Ostatni - uvést
Opatieni Stavebni prvky Technické -
P a konstrukce systémy zypsrt%‘:r?é Jake:
budovy budovy budovy

Technicka vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuceni k realizaci
a zddivodnéni

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani priikazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikacni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval priukaz

Jmeéno a pfijmeni Ing. Jakub Kozak

Cislo opravnéni MPO 1044

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 4.2.2015




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo:  Ps3encikova 682 - 683
PSC, misto: 14200 Praha 4

Typ budovy: Bytovy dim

Plocha obalky budovy: 4337,5 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,25 m?m?3
Energeticky vztazna plocha: 6071,2 m?

U el g LA
L Mol
¥k N N 15
L

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty

MimofFadné
tusporna

Velmi
dsporna

Usporna \L

«— 81

+— 121

Nehospodarna | c

Velmi
nehospodarna

MimoFadné
nehospodarna

kWh/(m?-rok)

+— 105

+ 158

— 211

+— 263

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

490,960

538,248
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

¢eni C.:

v

Osvéd

Ing. Jakub Kozak

Zpracovatel:
Kontakt:

Vyhotoveno dne: 422015

Zalesi 283, 251 01 Svétice

Podpis:
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jakub Kozak

r. & 810828/0048

je opravnén

vypracovavat pritkkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 29.5.2012
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podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjsich piedpist.

Cislo opravnéni: 1044
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Ing. Pavel Sole

V Praze dne 29. kvétna 2012

naméstek ministra pramyslu a obchodu




